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1 Einleitung

Die 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 31 der Gemeinde Laboe sieht die Erweiterung
eines Einzelhandelsbetriebes vor.

Der Abwasserzweckverband Ostufer Kieler Foérde gibt in seiner Funktion als Kanalnetz-
betreiber vor, dass keine zusétzlichen Regenwassermengen aus dem B-Plangebiet Nr. 31 in
das Offentliche Regenwassernetz eingeleitet werden dirfen als bisher genehmigt. Die Ruck-
haltung des zusétzlich anfallenden Regenwassers ist innerhalb des B-Plangebietes nach-
zuweisen.

MaBgebende Norm st die DIN 1986-100 ,Entwésserungsanlagen fir Geb&ude und
Grundstiicke - Teil 100: Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056*
(Mai/2008).

Zur Erbringung des Nachweises wurden zunachst die derzeit im Bestand sowie die zukiinftig
anfallenden Regenwassermengen ermittelt. AnschlieBend wurde das Volumen des Riickhalte-
raums berechnet, welches innerhalb des B-Plangebietes vorzuhalten ist.

Die nachfolgend beschriebene, hydraulische Voruntersuchung ist mit dem Abwasserzweck-
verband Ostufer Kieler Férde vorabgestimmt.

2 Hydraulische Voruntersuchung
2.1 Derzeitiger Regenwasserabfluss

Zur Ermittlung der zurzeit innerhalb des Geltungsbereiches fiir die 3. Anderung des
Bebauungsplanes Nr. 31 anfallenden Niederschlagsmenge Q wurde die folgende Gleichung
herangezogen:

Q=rxCxA /10.000

Q = Regenwasserabfluss in I/'s

r = Berechnungsregenspende in /(s x ha)
C = Abflussbeiwert

A = wirksame Niederschlagsflache in m?

Die Jahrlichkeit des Berechnungsregens fir die Entwasserung von Dachflachen betréagt
mindestens einmal in 5 Jahren (T = 5). Die Jahrlichkeit des Berechnungsregens fir die Ubrigen
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Grundsticksflachen betrédgt mindestens einmal in 2 Jahren (T = 2). Die fiir die Bemessung
mafBgebende Regendauer ist mit 5 Minuten zu berlcksichtigen.

Die zu diesen Regenereignissen zugehérigen Regenspenden rp + mit einer Jahrlichkeit von T =
5 bzw. 2 Jahren und einer Regendauer von D = 5 Minuten wurden dem aktuellen KOSTRA-
Atlas des Deutschen Wetterdienstes (Rasterfeld 37/10) entnommen und betragen flr die
Gemeinde Laboe (s. Anlage 1):

55 = 241,5 |/(S X ha)
rs, =182,81/(s x ha)

Bei der Ermittlung des Regenwasserabflusses werden abhangig von der Art der Befestigung
Abflussbeiwerte C beriicksichtigt (s. DIN 1986-100, Tabelle 9). Demnach betragt der Abfluss-
beiwert fir konventionelle Hartdachfldchen:

CHartdach = 150

Fir begriinte Dachflachen kann ein verminderter Abflussbeiwert von C = 0,5 in Ansatz
gebracht werden. Jedoch stellt sich bei einer Sattigung des Griindachs dasselbe Abfluss-
verhalten wie bei Hartdachern ein, so dass auch flr die begriinten Dachfladchen ein Abfluss-
beiwert angesetzt wird von

CGri]ndach =1 sO

Pflasterflachen gelten als teildurchlassig und werden mit einem Abflussbeiwert beriicksichtigt
von

CPfIaster = 0575

Grinflachen erhalten als wasserdurchldssige Flachen mit unbedeutender Wasserableitung
einen Abflussbeiwert von

CGri]n = 0s05

Wahrend ein Wert von C = 1,0 bedeutet, dass die anfallenden Niederschlagsmengen
unvermindert und somit zu 100 % in das Leitungsnetz abflieBen, driickt ein Wert von C = 0,0
aus, dass die dazugehérigen Flachen keinen Einfluss auf den Regenwasserabfluss in die
Entwéasserungsanlage haben.

Auf der Grundlage eines zur Verfligung gestellten, digitalen Lageplans wurde die GréBe der
derzeitigen, abflusswirksamen Niederschlagsflachen A ermittelt (s. Anlage 2, Lageplan
Bestand):
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Dachflache: A=1.725m2
Pflasterflache: A =2.502 m2
Grinflache: A =938 m?

Unter Anwendung der vorgenannten Gleichung ergibt sich die zurzeit innerhalb des Geltungs-
bereiches fiir die 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 31 anfallende Niederschlagsmenge

QBestand Zu:

Qgestand = (241,5 1/(s x ha) x 1,0 x 1.725 m2 + 182,8 I/(s x ha) x 0,75 x 2.502 m2 +
182,8 I/(s x ha) x 0,05 x 938 m?) / 10.000 = 76,8 I/s

Diese Regenwassermenge wird zurzeit ungedrosselt in das 6ffentliche Regenwasserkanalnetz
eingeleitet.

2.2 Zukinftiger Regenwasseranfall

Mit Hilfe einer weiteren Berechnung wurde die zukinftig innerhalb des Geltungsbereiches fir
die 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 31 anfallende Niederschlagsmenge ermittelt.

Genauso wie der bestehende Einzelhandelsmarkt soll auch die Erweiterung ein begriintes
Dach erhalten. Die Art der Uberdachung des Freilagers ist noch nicht bekannt. Wie bereits im
vorherigen Kapitel wird fir samtliche Dachflachen - unabhangig, ob Griin- oder Hartdach - ein
Abflussbeiwert von C = 1,0 angesetzt.

Auf der Grundlage eines zur Verfligung gestellten, digitalen Lageplans wurde die Gr6Be der
zukinftigen, abflusswirksamen Niederschlagsflachen A ermittelt (s. Anlage 2, Lageplan
Erweiterung):

Dachflache: A =2.286 m?
Pflasterflache: A =2.032 m2
Grinflache: A =847 m2

Unter erneuter Anwendung der im vorherigen Kapitel genannten Gleichung ergibt sich die
zukiinftig innerhalb des Geltungsbereiches fiir die 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 31

anfallende Niederschlagsmenge Qenweiterung ZU:

Qerweiterung = (241,5 /(s x ha) x 1,0 x 2.286 m2 + 182,8 I/(s x ha) x 0,75 x 2.032 m2 +
182,8 I/(s x ha) x 0,05 x 847 m?) / 10.000 = 83,8 I/s

Diese zukuinftig anfallende Regenwassermenge Ubersteigt die derzeitige Abflussmenge:

QErweiterung = 83,8 I/s > Qpestana = 76,8 I/s
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Da gemaB den Vorgaben des Abwasserzweckverbandes Ostufer Kieler Foérde keine
zusatzlichen Regenwassermengen aus dem B-Plangebiet Nr. 31 in das offentliche Regen-
wassernetz eingeleitet werden dirfen als derzeit im Bestand, wird es erforderlich, das
zusatzlich anfallende Regenwasser innerhalb des B-Plangebietes zuriickzuhalten.

2.3 Vorzuhaltendes Regenriickhaltevolumen

Zur Bemessung des innerhalb des B-Plangebietes vorzuhaltenden Regenriickhaltevolumens
Vrrr Wurde die nachfolgende Gleichung herangezogen:

Vrrr = Ay X rp 7/ 10.000 x D x f, x 0,06 - D x f, x Qp, x 0,06

VRrrr = Volumen des Riickhalteraums RRR in m3

A, = abflusswirksame Flache in m?

ro 1 = Regenspende in I/(s x ha) der Dauerstufe D in min und der Jahrlichkeit T

D = Dauerstufe in min

f, = mittleres RisikomaB mit dem Zuschlagfaktor f, = 1,15 fir Grundstlicks-
entwasserungsanlagen

Qpr = Drosselabfluss (konstant) des RRR in I/'s

0,06 = Dimensionsfaktor zur Umrechnung von I/s in m3/min

Das erforderliche Speichervolumen wird aus der maximalen Differenz der in einem Zeitraum
gefallenen Niederschlagsmenge und dem in diesem Zeitraum Uber die Drossel weitergeleiteten
Abflussvolumen ermittelt.

Die Berechnung erfolgte EDV-unterstitzt (s. Anlage 3, Bemessung des Rickhalteraums bei
Einleitungsbeschrankung). Danach ergibt sich ein vorzuhaltendes Regenrlickhaltevolumen von

VRRR =5,25 m3

Zusatzlich zur oben durchgefilhrten Berechnung ist ein Uberflutungsnachweis zu fiihren.
Hierbei wird die Differenz der auf dem Grundstiick anfallenden Regenwassermenge zwischen
einem 30-jahrigen und 2-jahrigen Regenereignis ermittelt. Fir diese Differenz ist ein aus-

reichendes Rickhaltevolumen Vg zu schaffen, um einer Uberflutung vorzubeugen.

Der Uberflutungsnachweis wurde mit folgender Gleichung gefiihrt:
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VRL’Jck = (rD,SO X Ages — (rD,g X ADach X CDach +Ipo X AFaG X CFaG)) xDx60/ (1 0.000 x 1000)

Vriuek = zurickzuhaltende Regenwassermenge in m2

D = kiirzeste maBgebende Regendauer in min

Ages = gesamte befestigte Flache in m?

Apach = gesamte Gebaudedachflache in m2

Ar.g = gesamte befestigte Flache auBerhalb der Gebaude in m2

Wie zuvor erfolgte die Berechnung EDV-unterstiitzt (s. Anlage 4, Uberflutungsnachweis).
Danach ergibt sich ein vorzuhaltendes Regenriickhaltevolumen von

VRL’Jck =19,83 m3

Das sich aus den Berechnungen fiir die Einleitungsbeschrankung und fiir den Uberflutungs-
nachweis ergebende gréBere Volumen ist maBgebend. Demnach ist innerhalb des B-Plan-
gebietes ein unterirdisches Regenriickhaltevolumen vorzuhalten von

V =19,83 m3 ~ 20 m?

Das unterirdische Speichervolumen kann beispielsweise Uber einen Stauraumkanal oder eine
Blockrigole geschaffen werden. Bei einer Realisierung mit einem Stauraumkanal wiirde dieser
bei einer Nennweite von zum Beispiel DN 800 eine Gesamtldnge von rd. 40 m aufweisen.
Wenn das Speichervolumen Uber eine Blockrigole hergestellt werden soll, wiirde diese bei
einer gewahlten Héhe von 0,60 m etwa 3 m breit und 12 m lang sein.
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