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1 Veranlassung

Beim Auftreten des Jahrhundertregenereignisses im Juli 2002 hat im Oristell Bokholt erstmalig
eine Uberflutung des Privatgrundstiickes Schénberger LandstraBe Nr. 50 infolge von aus dem
offentlichen Regenwasserkanalnetz austretendem Wasser stattgefunden. Daher wurde nun
seitens der Gemeinde Probsteierhagen die Umsstzung von hydraulischen Sanierungs-
mafBnahmen beschlossen.

Eine hydraulische Nachberechnung des betreffenden Regenwassernetzes soll zunédchst
aufzeigen, wie hoch die Auslastung der Regenwasserhaltungen bei extremen Niederschlags-
ereignissen ist. Autbauend auf den Ergebnissen der Nachberechnung soll dann der gemeind-
liche Sanierungsvorschlag, der in einem Teilabschnitt die hydraulische Ertiichtigung der
Regenwasservorflut vorsieht, konkretisiert werden. Oberstes Ziel muss es dabsi sein, das
Grundstiick Schonberger LandstraBe Nr. 50 zukiinftig vor Uberflutungen zu schiitzen.

2 Bestandssituation

2.1 Vorbemerkungen

Grundlage fiir die hydraulische Nachberechnung des Regenwasserkanalnetzes ist das Arbeits-
blatt A 118 ,Hydraulische Bemessung und Nachweis von Eniwésserungssystemen” der DWA
{Deutsche Vereinigung flir Wasserwirlschaf{, Abwasser und Abfall, 03/2006).

Zum Nachweis der hydraulischen Leistungsfihigkeit des RW-Kanalnetzes wurde die
hydrautische Berechnung mit einem hydrodynamischen Niederschlag-Abfluss-Modell unter
Ansatz von Modeliregen durchgef(ihrt.

Als hydrodynamisches Niederschlag-Abfluss-Modell ist das welt verbreitete Programm
HYSTEM-EXTRAN zum Einsatz gekommen. Die Abki{rzung HYSTEM steht fiir ,Hydro-
logisches Stadtentwésserungsmodell’, die Abkiirzung EXTRAN {Ur Explizites Transport-
modell“. Das Programmsystem gliedert sich in zwei Teile, wobei der Programmteil HYSTEM
das so genannte hydrologische Oberflachenabfiugssmodell darstelit. In diesem Teil wird der
Regenablfluss vom Auftreffen auf befestigte und unbefestigte Flachen bis zur Einleitung in das
Entwiisserungssystem behandelt. Der Programmieil EXTRAN umfasst das hydrodynamische
Abflusstransportmodell, in welchemn die FlieBvorgéinge in der Rohrisltung simuliert werden.

Fiir die hydraulische Berechnung wurde auf das akluelle, in digitaler Form vorliegende Kanal-
kataster der Gemeinde Probsteierhagen zuriickgegriffen. Dieses beinhaltet alle relevanten
Kanalnetz- und Einzugsgebietsdaten. Das Regenwasserkanalnetz im zu betrachtenden Ent-
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wasserungsgebiet besteht aus rd. 15 Schéchten und Haltungen und weist eine Gesamtlange
von elwa 525 m auf,

Zum Teil wurde es erforderlich, die im Kanalkatasterprogramm enthaltenen Datensiétze zu
vervolisténdigen. So wurde die fehlende Sohlhéhe eines fiktiven Schachtes linear interpoliert.
Die dazugehdrige Schachtdeckelhdhe wurde sinnvoll ergénzl. Wegen fehlender Angabe des
Verlegegefélles wurde bei einer Anfangshaltung das Mindestgefille von | = 1 / DN [mm]
angesetzt (s. Registerblatt 3, Lageplan RW-Hydraulik ,Bestand").

Der oben erwahnte Lageplan enthélt auch die jeweiligen GréBen und Befestigungsgrade der
Teileinzugsgebiete.

AnschlieBend wurde die Ubertragung der Kanalnetz- und Einzugsgebietsdaten vom Kanal-
katasterprogramm zu HYSTEM-EXTRAN vorgenommen. Nach dem Import der Kanalnetz- und
Einzugsgebietsdaten stehen HYSTEM-EXTRAN samiliche geometrische und hydrautische
Daten zur Verlitgung, die fir die hydraulische Berechnung relevant sind (s. Registerblatt 2,
Kanalstammdaten).

In einem letzten Schritt wurden die Bestandsdaten In ein ,hydraulisches Ersatzsystem” (iber-
fihrt. Firr das betrachtete Entwésserungssystem bedeutet dies, dass der ,Schacht® 1137615F
als Auslass definiert wurde. Es handelf sich dabel um den ,Endschacht" an der auBeren
Grenze des betrachteten Einzugsgebietes, an dem ein freier Ausfluss in einen siidlich der
Strafle Hagener Moor gelegenen Graben simuliert wird. Ferner wurde der Grundabfiuss von
den landwirlschaftlich genutzten Flachen berlicksichtigt. Dieser wurde den entsprechenden
Haltungen als ein konstanter Zufluss zugewiesen. Der Grundabfiuss ergibt sich durch
Multiplikation der landwirtschafllich genutzten Fiiche mit der Abflussspende von
g = 1,2 /s x ha).

2.2  Konstruktion des Modellregens

Der Uberstau- und Uberflutungsnachweis auf Grundlage einer hydrodynamischen Einzel-
simulation ist unter Belastung von Modellregen zu fiihren. Der Uberstaunachweis mit Modell-
regen wird gefihrt, indem gezeigt wird, dass der Modellregen ohne Uberstau abgeleitet wird.
Der Uberflutungsnachweis mit Modellregen wird gefthrt, indem gezeigt wird, dass der Modell-
regen entweder ohne Uberstau abgeleitet wird, oder die berechneten Uberstauereignisse in
keinem Fall zu Uberflutungen fihren.

Ein Uberstau liegt vor, wenn der berechnete Wasserstand ein vorgegebenes Bezugsniveau - in
der Regel die Gelandecberkante - (berschreitet und Wasser {ber Schichte und StraBen-
abliufe aus dem Kanalnetz austritt. Eine Uberflutung liegt vor, wenn ebenso wie beim Uber-
stau Wasser aus einem Entwisserungssystem entweicht oder nicht in dieses eintreten kann
und infolge dessen Schiden an Gebauden und der Infrastrukiur entstehen.
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Die erfordetiiche Haufigkeit n.y der zu verwendenden Modellregen bei der hydrodynamischen
Einzelsimulation kann - in Abh#ngigkeit von der wirtschaftichen Bedeutung des Ent-
wisserungsgebietes - der folgenden Tabelle entnommen werden:

. . Uberstauhaufigkeit nes | Uberflutungshéufigkeit ngy
Art des Entwisserungsgebietes
[1/a] [t/a]
andliche Gebiete 0,5 0,1
Wohngebiste 0,33 0,05
Stadizentren, Industrie- und
; 0,2 0,033
Gewerbegebiste
unterirdische Verkehrsanlagen,
. 0,1 0,02
Unterflihrungen

Mit Ausnahme der groBeren Stidte ist Schleswig-Holstein fandlich gepragt. Daher wird der
Uberflutungsnachweis (iblicherweise unter der Belastung eines 10-jghrigen Regenereignisses
{n = 0,1) gefithrt. Um aber feststellen zu kénnen, wie sich das zu betrachtende Regenwasser-
system bei so extremen Niederschidgen, wie sie damals im Juli 2002 aufgetreten sind, verhalt,
wurde das bestehende Regenwassernetz unter der Belastung eines 100-jdhrigen Regen-
ereignisses nachgerechnet.

Fir die hydraulische Berechnung wurde sin Modellregen nach Euler Typ |l verwendet.
Charakteristisch fur diesen Typ ist, dass die groBle Niederschlagsintensitit nach etwa dem
ersten Drittel der Regendauer einsetzt. Dabei steigt die Kurve bis zum Hochpunkt stark an und
falli danach wieder mit geringerer Neigung.

Der Modellregen basiert auf den statistischen Niederschlagsangaben, die dem aktuellen
KOSTRA-Atlas 2010 des Deulschen Wetterdienstes entnommen wurden. Hier sind fiir das
gesamte Bundesgebiet in Abhangigkeit der Regendauer und der Haufigkeit die Niederschlags-
héhen und -spenden ausgewertet worden. Das Bundesgebiet wurde hierflir in einzeine Raster-
felder aufgeteilt, wobei die Regendaten fiir das betrachlete Entwdsserungsgebiet in der
Tabelle fiir das Rasterfeld 37/11 aufgelistet sind {s. Registerblatt 2, Konstruktion des Modell-
regens).

Der Modeliregen solite fiir eine Regendauer aufgestelll werden, die der doppelten FlieBzeit im
Kanalnetz entspricht. Damit ergibt sich bei einer geschétzten FlieBzeit von knapp 7 Minuten
eine Modeliregendauer von 15 Minuten. Die Lange jeder einzelnen Dauerstufe wurde mit 5
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Minuten festgelegt, so dass sich der zu konstruierende Modeliregen aus drei Intervallen
zusammensetzt.

Die Niederschiagshdhen jeder einzelnen Dauerstufe fir den Modeliregen sowie das endgdiltige
Regenprolil sind als Anlage beigefigt (s. Registerblatt 2, Konstruktion des Modeliregens).

Im letzten Schritt wurde im Niederschlag-Abfluss-Modell HYSTEM-EXTRAN eine neue Regen-
datei angelegt, um die Niederschlagshéhen mit der entsprechenden Dauerstufe an das
Programmsystem zu Gbergeben.,

2.3 Hydrodynamische Simulation

AnschlieBend wurde die hydrodynamische Simulation durchgefiihrt. Hierbei wurde das
Niederschlag-Abfluss-Verhalten fiir eine Dauer von zwei Stunden nachgebildet.

2.4  Auswertung

Wenn Haltungen nicht ausreichend dimensioniert sind, fiihrt dies zum Einstau bzw. Uberstau
von Schéchten. Hierbei gilt, dass bei einem Einstau der Schacht mit Wasser gefillt ist, aber
kein Wasser aus dem Schacht austritt. Beim Uberstau dagegen tritt Wasser aus dem Schacht
aus.

Die Ursache fiir einen Einstau bzw. Uberstau eines Schachtes muss nicht zwingend in der
Unterdimensionierung der in FlieBrichtung direkt unterhalb gelegenen Haltung liegen. Der Ein-
bzw. Uberstau kann auch durch einen Engpass in einer viel weiler unterhalb gelegenen
Haltung entstanden sein. Durch einen Riickstau im Kanalnetz zeigen sich die Auswirkungen
auch in Schéchten, die sich in FlieBrichtung weiter oberhalb befinden. Ein Uberstau trilt oft in
Schéchten auf, deren Deckelhthen tiefer liegen als das umliegende Gelande.

Zur Beweriung eines Uberstauereignisses wird anhand der hydrodynamischen Kanalnetz-
berechnung das Uberstauvolumen an den Schachtbauwerken ermittelt. Unter Beachtung der
Menge des Uberstauwassers, der Oberflachentopografie sowie der Speicher- und Ableitungs-
moglichkeiten an der Oberfliche kann dann das Schadenspotenzial eines Uberstauereignisses
beurteilt werden.

Im HYSTEM-EXTRAN-Ergebnisausdruck sind alle Schichte aufgelistet, die fir eine bestimmte
Dauer eingestaut bzw. Oberstaut waren (s. Registerblait 2, HYSTEM-EXTRAN-Ergebnis-
ausdruck).
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In dem beigefiigten Lageplan RW-Hydraulik ,Bestand - 100-jahriges Regenereignis" wurden
die Uberstauschichte mit der Angabe der maximalen Wasseraustritismenge hervorgehoben
(s. Registerblatt 3).

Die Auswertung der Bestandshydraulik zeigt, dass bei einem 100-jahrigen Regenereignis im
unlersuchten Regenwasserkanalnetz rechnerisch 4 Uberstauschichte vorliegen.

Am Schacht 1137010, der sich in einer Griinfliche zwischen der Schénberger LandsiraBe und
dem Rabenhorster Weg betfindet, tritt rechnerisch rd. 0,6 m® Wasser aus. Ursdchlich flr diesen
Uberstau ist die Unterdimensionierung der in FlieBrichiung weiter unterhalb gelegenen Haltung
1137630. Durch die ,Drosselwirkung” dieser Hallung bildet sich ein Rfickstau aus. Dieser
Rickstau ist so slark, dass das zurfickstauende Wasser an dem erwdhnten Schacht - in
Verbindung mit der ungiinstigen, topografischen Lage (Tiefpunkt) - aus dem Kanalnetz austritt.
Aufgrund der sehr geringen Wasseraustrittsmenge ist hier aber von keiner Gelahr fir die an-
grenzende Bebauung auszugehen.

Ein weiterer Uberstauschacht befindet sich auf der landwirtschaftlich genuizten Flache nordlich
der Schénberger LandstraBe. Die am Schacht 1137614 austretende Wassermenge betrigt
rechnerisch rd. 1,9 m3 Die Hauptursache fir diesen Uberstau liegt in der Unter-
dimensionierung der in FlieBrichtung direkt unterhalb gelegenen Haltung. Auch diese Uber-
stausituation ist aufgrund der geringen Wasseraustrittsmenge sowie der Lage fernab von der
Bebauung als unkritisch zu beurteilen.

Des Weiteren ist am Schacht 1137627 ein Uberstau zu verzeichnen. Dieser befindet sich auf
dem Privaigrundstiick Rabenhorster Weg Nr. 5 an der nordwestlichen Grundstiicksgrenze.
Das berechnete Uberstauvolumen belragt hier rd. 7,7 m3. Ursachlich fir diesen Uberstau ist
die Unterdimensionierung der in FlieBrichlung direkt unterhalb gelegenen Haltungen 1137627
und 1137628 in Verbindung mit der ungiinstigen, topografischen Lage (Tiefpunkt). Bei diesem
Schacht ist zu priifen, ob in der Vergangenheit das austretende Wasser ohne Gefahr fir die
angrenzende Bebauung schadlos zwischengespeichert werden bzw. ablaufen konnte.

Die vierte und letzte Uberstausituation wurde am Schacht 1137635 mit einer Wasseraustritts-
menge von rd. 29 m?3 ermittelt. £s ist allerdings davon auszugehen, dass das rechnerisch aus
dem Kanalnetz austretende Wasser in der Praxis von dem hier vorgeschalteten Teich in vollem
Umfang aufgenommen wird und somit ein Uberstau gar nicht aufiritt. Der angesprochene
JUberstauschacht* sowie der Teich befinden sich innerhalb einer Grinflaiche zwischen der
Schonberger LandstraBe und dem Rabenhorster Weg.

In unmittelbarer Nihe zum Grundsifick Schénberger LandstraBe Nr. 50 tritt entgegen der
damaligen Beobachtungen rechnerisch kein Uberstau auf. Eine mégliche Erkidrung hierfar ist,
dass es im Juli 2002 zuséizlich zu den zeitlich begrenzien, intensiven Niederschlagen noch
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einen langandauernden Vor- und Nachregen gab. Diese damals iiber efliche Stunden auf-
getretene Regenbelastung kann ein Modellregen in dieser Form nicht nachbilden.

Dennoch zeigt die hydraulische Nachberechnung, dass die unterhalb vom Grundstiick
Schdnberger LandstraBe Nr. 50 auf fandwirtschaftlich genutzter Flache gelegenen Regen-
wasserhaltungen zum Teil sehr stark ausgelaslet sind. Setzt man den maximal berechneten
Abfluss Qqax zum stationdren Vollflllungsabfluss Q. der Haltung in ein prozentuales
Verhaitnis, ergeben sich die im Folgenden aufgelisteten Auslastungen der betreffenden
Haltungen (s. auch Registerblatt 2, HYSTEM-EXTRAN-Ergebnisausdruck):

1137632

1137632F 144 %
1137633 101 %
1137612 425 %

Tabelle 1: hydraulische Auslastungsgrade der Haltungen im bestehenden RW-Nelz

Ein hydraulischer Auslastungsgrad einer Haltung von unter 100 % bedeutet, dass das
anfallende Wasser im Freispiegelabfluss abgeleitet wird. Liegt dagegen der Auslastungsgrad
einer Haltung bei Uber 100 %, flieBt das anfallende Wasser im Druckabfluss ab.

Der hohe hydraulische Auslastungsgrad im unteren Bereich der Regenwasserhaltung 1137632
{s. Tabelle 1, Haltung 1137632F) l4sst sich dadurch erkliren, dass sich innerhatb der Haltung
etwa auf halber Strecke der Rohrquerschnilt von DN 300 auf DN 150 unzulassigerweise ver-
ringert. Dieser Ubergang entspricht dem fiktiven Punkt 1137632F. Der kieinere Rohrdurch-
messer von DN 150 stellt einen hydraulischen Engpass in der Regenwasserableitung dar.

Der Hauptgrund fiir die sehr hohe hydraulische Auslastung der Regenwasserhaltung 1137612
(s. Tabelle 1) ist der, dass die Haltung im Gegengefille verlegt ist, was sich ungtinstig auf die
hydraulische Leistungsfahigkeit auswirkt,

Entsprechend der hydraulischen Auslastung kann eine haitungsbezogene Zuordnung in fest-
gelegte Auslastungsgradbereiche vorgenommen werden. Die in nachstehender Tabelle aufge-
fiihrten Auslastungsgradbereiche wurden den aktuellen Arbeilshilfen Abwasser entnommen:
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X<£90 %

W% <X=100%

100% < X<2125%

125% <X 35175 %

175 % < X 5250 %

X>250%

Tabelle 2: Auslastungsgradbereiche gemaB den Arbeilshilfen Abwasser

Im Lageplan RW-Hydraulik ,Bestand - 100-jahriges Regenereignis" wurden samfliche Regen-
wasserhaltungen entsprechend ihrer Zuordnung in eine der in Tabelle 2 aufgefOhrien
Auslastungsgradbereiche singefarbt (s. Registerblatt 3).

3 Hydraulische Sanierung

3.1  SanierungsmafBnahmen

Um kiinflig das Auftreten von Uberfluiungen im Bereich des Grundstlickes Schdnberger
LandstraBBe Nr. 50 zu verhindern, soll gemaB dem Beschluss der Gemeinde Probsteierhagen
vom 23.03.2017 die Regenwasserableitung zwischen der Schinberger LandstraBe und der
Einleitungsstelle in den weiter noérdlich, an der Strafle Hagener Moor befindlichen Graben
verbessert werden. Hierzu sollen neus Regenwasserkandle mit einem gréBeren Rohr-
querschnitt verlegt und somit die hydraulische Leistungsfahigkeit gesteigert werden.

Die Neuverlegung beginnt am fiktiven Punkt 1137632F, der den unzuléassigen Querschnitis-
wechsel innerhalb der Haltung 1137632 von DN 300 auf DN150 darstellf. Von hier aus soll ein
ausreichend dimensionierter Kanal auf einer Gesamtlange von rd. 290 m hergestelit werden.
Der Verlauf der neuen Haltungen orientiert sich im oberen Teilabschnitt an der Lage der
vorhandenen Haltungen 1137632 und 1137633. Im unteren Teilabschnitt erfolgt eine parallele
Verlegung zur bestehenden Haltung 1137612. Die geplante Kanaltrasse der neuen Haltungen
kann dem Lageplan ,Sanierung” entnommen werden {s. Registerblalt 4).

Aufgrund der vorgefundenen Hohensituation iasst sich zwischen dem fikliven Punkt 1137632F
und dem geplanten Auslauf in den siidlich der StrafSe Hagener Moor gelegenen Graben nur
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ein Verlegegefélle von | = 0,30 % realisieren. Hieraus folgt, dass fiir die neuen Haltungen
- unabhdngig von hydraulischen Erfordernissen - mindestens ein Rohrquerschnitt von DN 400
vorzusehen ist, damit das notwendige Mindestgefalle von | = 1 / DN [mm)] eingehalten werden
kann (| = 0,30 % > lun = 1/ 400 = 0,25 %). Die Verlegetiefen der geplanten Haltungen
varileren zwischen 1,10 m und 1,75 m.

Das untere Ende der Haltung 1137632 sowie die vorhandene Haltung 1137633 werden
zuklnftig nicht mehr genutzt und im Zuge der Neuverlegung entweder im Bereich des Rohr-
grabens ausgebaut oder verdammt,

Der aus den zwei privaten Haltungen 1137613 und 1137614 sowie der offentlichen Haltung
1137612 bestehende Strang soll weiterhin dazu dienen, das anfallende Regenwasser vom
Grundstiick Schénberger LandstraBe Nr. 50 und von den landwirtschaftlich genutzien Flachen
abzufiihren. Laut dem Beschluss der Gemeinde Probsteierhagen vom 23.03.2017 soll hierzu
die gemeindiiche Haltung 1137612 an die zukinfligen Direkteinleiter tibertragen werden. Des
Weiteren erfolgt eine Ubertragung der Niederschlagswasserbessitigungspflicht auf die
Eigentiimer des Grundstlicks Schénberger Landstrafie Nr. 50.

3.2 Rohrieitungsdimensionierung

Vor dem Hintergrund, dass es sich bei dem Grundstiick Schénberger LandstraBe Nr. 50 um
einen stark Uberflutungsgefihrdeten Bereich handelt, erscheint es ratsam, den betroffenen
Grundstlickseigentimern einen hohen Uberflutungsschutz anzubieten. So solite idealerweise
auch ein 100-jahriges Regenereignis schadlos, d.h. ohne die Gefahr von Uberflutungen,
abgefihit werden kénnen. Aus dlesem Grund werden die Rohrdurchmesser der geplanten
Haltungen flir eine schadiose Ableitung eines 100-jahrigen Regenereignisses ausgelegt.

In HYSTEM-EXTRAN wurden die neuen Haltungen und Schéichte (1137660 - 1137666) in
entsprechender Trasse und Tiefenlage erzeugt sowie der ,Endschacht® 1137667 als weiterer
Auslass definiert. Die beiden Haltungen und Schéchie 1137632F und 1137633 wurden
geldscht (s. Registerblatt 5, Kanalstammdateny),

Mit Hilfe einer weiteren hydraulischen Berechnung wurde der gewihlte Rohrguerschnitt der
geplanten Haltungen Oberprift. Die Simulation erfolgte dabei mit dem bereits konstruierien
Modellregen eines 100-jahrigen Regenereignisses. Demnach stellt sich ein Rohrdurchmesser
von DN 400 {ir die neuen Haltungen als hydraulisch ausreichend dar.

Die Auswertung der hydraulischen Berechnung zeigt, dass sich bei einem 100-J&hrigen Regen-
ereignis im sanierten, unterhalb vom Grundstiick Schonberger LandstraBe Nr. 50 auf landwirt-
schaftlich genutzier Flache gelegenen RW-Netz folgende Auslastungen der vorhandenen bzw.
geplanten Haltungen ergeben {s. auch Registerblatt 5, HYSTEM-EXTRAN-Ergebnisausdruck):
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. hydraulischer

- Auslastungsgrad
1137632 33 %
1137660 47 %
1137661 47 %
1137662 47 %
1137663 47 %
1137664 47 %
1137665 47 %
1137666 47 %

Tabelfe 3: hydraulische Auslastungsgrade der Haitungen im sanierten RW-Netz

Der jewsilige, hydraulische Auslastungsgrad von deutlich unter 100 % (s. Tabelle 3} bedsutet,
dass die geplanten RW-Haltungen ausreichend dimensioniert sind, um die bei einem 100-
jahrigen Regenereignis anfalienden Wassermengen in vollem Umfang im Freispiegelabfluss
abfithren zu kénnen. Hierdurch besteht einerseits ein hoher Schutz vor Uberffutungen.
Andererseits besteht noch eine gewisse Sicherheitsreserve im Entwésserungssystem, um
auch Regenereignisse, die von der Intensitat her (iber den Modellregen hinausgehen, noch
schadlos ableiten zu kénnen.

Darliber hinaus verbessert sich die rechnerisch ermittelte Uberstausituation im hydraulisch
sanierten RW-Kanalnetz gegeniiber dem bastehenden System. So entfallt der bisherige Uber-
stau am Schacht 1137614 vollstindig. Dies |asst sich darauf zurlickfiihren, dass die Wasser-
stinde im unterhalb gelegenen, zukiinftig ausschlieBlich privaten Leitungsnetz zum Teil
deutlich sinken. Die berechneten Uberstaumengen an den Schachten 1137010 und 1137627
verringern sich leicht um rd. 0,3 m# bzw. rd. 1,4 m3. Die Erklarung hierfiir ist, dass die offent-
liche Regenwasserkanalisation aufgrund der verbesserten Vorflutverhéltnisse nicht mehr so
hoch einstaut. Deshalb stellt sich auch eine geringere Aufstauhdhe in dem Teich ein, welcher
sich innerhalb der Griinfliche zwischen der Schdnberger LandstraBe und dem Rabenhorster
Woeg befindet. Die vom Teich rechnerisch aufzunehmende Wassermenge reduziert sich von rd.
29 m? auf rd, 5,8 m3.

Die (berstausiluation an den Schichten sowie die Auslastung der einzelnen Haltungen im
hydraulisch sanierten Regenwassernetz sind auf dem Lageplan RW-Hydraulik ,Sanferung -
100-jahriges Regenereignis” dargestellt (s. Registarblait 6).
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4 Anlagenverzeichnis

Registerblait 2

Registerblatt 3

Registerblatt 4

Registerblatt 5

Registerblatt 6

Hydraulische Berechnung ,Bestand - 100-jahriges Regenereignis":
- Konstruktion des Modellregens

- Kanalstammdaten

- HYSTEM-EXTRAN-Ergebnisausdruck

Lageplan RW-Hydraulik ,Bestand - 100-jahriges Regenereignis®
(M. 1:500)

Lageplan ,Sanierung” (M. 1:500)
Hydraulische Berechnung ,Sanierung - 100-jahriges Regenereignis®:
- Kanalstammdaten

- HYSTEM-EXTRAN-Ergebnisausdruck

Lageplan RW-Hydraulik ,Sanierung - 100-jahriges Regenereignis®
(M. 1:500)
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