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Haftungsausschluss und Urheberrecht

Das vorliegende Schallimmissionsgutachten fir die geplanten Windenergieanlagen (WEA) am Stand-
ort Fiefbergen wurde von der Windpark Fiefbergen Projekt GmbH & Co. KG im Dezember 2022 bei
der 117-Wind GmbH & Co. KG in Auftrag gegeben. Das Schallgutachten wurde nach bestem Wissen
und Gewissen unparteiisch und nach dem gegenwartigen Stand von Wissenschaft und Technik er-
stellt. FUr die Daten, die nicht von der 117-Wind GmbH & Co. KG ermittelt, erhoben und verarbeitet
wurden, kann keine Garantie Gbernommen werden. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Be-
richtes ist nur mit ausdricklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.

Urheber des vorliegenden Schallimmissionsgutachtens ist die 117-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftrag-
geber erhilt nach § 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustim-
mung des Urhebers tGbertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschrankten Download
in elektronischen Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet.

Fir die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten kdnnen seitens
des Gutachters keine Garantien libernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftragge-
ber und Anlagenhersteller zur Verfligung gestellten Angaben zum Standort und Betriebsverhalten der
Windenergieanlagen und auf Berechnungen nach TA Larm [1], den Empfehlungen des Arbeitskreises
»,Gerausche von Windenergieanlagen” [6], der Norm DIN ISO 9613-2 [2] sowie den Hinweisen der
Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [11].

AKKreditierung

Die 117-Wind GmbH & Co. KG ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 durch die Deutsche Akkreditie-
rungsstelle GmbH (DAKkS) fiir die Bereiche ,Erstellen von Schallimmissionsprognosen fiir Windener-
gieanlagen; Erstellen von Schattenwurfimmissionsprognosen fiir Windenergieanlagen; Prifung der
Standorteignung von Windenergieanlagen mittels Berechnung (Turbulenzgutachten)” akkreditiert.
Die Registriernummer der Urkunde lautet D-PL-21268-01-00. Diese kann angefragt, oder in der Da-
tenbank der akkreditierten Stellen der DAKkKS eingesehen werden.

Die 117-Wind GmbH & Co. KG ist Mitglied im Sachverstandigenbeirat des Bundesverbandes Wind-
Energie (BWE) e.V.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant am Standort Fiefbergen die Errichtung und den Betrieb von finf Windener-
gieanlagen (WEA des Herstellers Nordex vom Typ N149/5.X auf einer Nabenhohe von 104.7 m [14].

Die geplanten WEA befinden sich ca. 1.0 km siidlich von Fiefbergen im Kreis Plon in Schleswig-
Holstein. Am geplanten Standort und ungefahr 3.5 km 0stlich des geplanten Standortes sind bereits
weitere Windenergieanlagen in Betrieb oder im Genehmigungsverfahren, welche als Vorbelastung
mit in die Betrachtung aufzunehmen sind [14, 15, 15.1].

Durch die Sichtung von Kartenmaterial sowie den Standortbesuch sind zudem weitere Schallemitten-
ten auf mogliche Relevanz im Hinblick auf die zu beurteilenden Schallemissionen zu bericksichtigen.
Diese werden in Kapitel 8 eingehender diskutiert.

Eine WEA mit einer Gesamthohe wvon mehr als 50 m stellt nach der 4. Bundes-
Immissionsschutzverordnung eine genehmigungsbedirftige Anlage dar, welche das Genehmigungs-
verfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [3] zu durchlaufen hat. Fir das Ge-
nehmigungsverfahren nach dem BImSchG [3] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen
Richtwerte fir die Schallimmissionen zu fithren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariber geben,
ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche gemaR der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) [1] von den geplanten Anlagen ausgehen kdnnen.

Die Berechnung der Schallimmission ist gemafd Nr. A2 der TA Larm [1] nach der DIN ISO 9613-2 [2]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 gilt flrr die Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen. Der LAl empfiehlt in den Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen Stand
30.06.2016 [11] zur Anpassung des Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen in Bezug auf die
Veroéffentlichung des Normenausschuss Akustik, Lirmminderung und Schwingungstechnik (NALS) auf
Basis neuerer Untersuchungsergebnisse und auf Basis theoretischer Berechnungen ein , Interimsver-
fahren” [10]. Fir WEA als hochliegende Schallquellen sind diese neueren Erkenntnisse im Genehmi-
gungsverfahren entsprechend [11] zu bericksichtigen. Die Immissionsprognose ist daher nach der
»,Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen
von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10] — sowohl fiir Vorbelastungsanlagen als auch fiir neu
beantragte Anlagen — frequenzselektiv und unter Beriicksichtigung des Erlasses des Ministeriums fir
Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung des Landes Schleswig-Holstein
(MELUND) [12] durchzufihren.
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2 Ortliche Beschreibung

Die geplanten WEA befinden sich ca. 1.0 km siidlich von Fiefbergen im Kreis Plon in Schleswig-
Holstein.

Die der geplanten WEA néachstgelegenen Wohnhauser in Richtung Norden und Osten sind, in ca.
600 m und 800 m Entfernung im AulRenbereich der Gemeinde Fiefbergen gefolgt von Schonberg im
Nordosten in schatzungsweise 2.5 km Entfernung. Im Osten befindet sich die Ortschaft Godersdorf in
einer Entfernung von ungefahr 1.0 km gefolgt von Héhndorf in schatzungsweise 1.5 km. Sidlich lie-
gen einzelne Bebauungen im AuBenbereich der Gemeinde Fahren in fast 1.0 km Entfernung gefolgt
von der Ortschaft Fahren in ca. 1.5 km Entfernung des Standortzentrums der Neuplanung. Die Ort-
schaft Passade ist ungefahr 1.5 km westlich gelegen, gefolgt von Probsteierhagen im Westen und
Prasdorf im Nordwesten der Neuplanung in ca. 3.0 km Entfernung.

Am geplanten Standort und ungefdhr 3.5 km 6stlich sind bereits mehrere WEA in Betrieb oder im
Genehmigungsverfahren, welche im vorliegenden Gutachten als Vorbelastung Beriicksichtigung fin-
den [14, 15, 15.1]. Des Weiteren befinden sich im Siiden von H6hndorf ein Umspannwerk.

Das Gelande um den geplanten Standort wird im Wesentlichen landwirtschaftlich genutzt und be-
steht hauptsachlich aus Ackeranbauflachen und Weideflachen.

Das Gelande um den geplanten Standort variiert in der Héhe nur geringfiigig zwischen ca. 20 m und
50 m Gber NN. Die Hohenangaben wurden den Daten des DGM 5 des Landesamtes fiir Vermessung
und Geoinformation Schleswig-Holstein entnommen [17].

Fir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 32 Anwen-
dung. Die Positionen der Windenergieanlagen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die gesetzliche Grundlage fir die Schallimmissionsprognose bildet das Bundes-
Immissionsschutzgesetz [3]. Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaR der TA-Larm [1], der
Norm DIN ISO 9613-2 [2], den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdausche von Windenergieanla-
gen” [6] sowie den vom Auftraggeber und den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfligung
gestellten Standort- und Anlagendaten durchgefiihrt. Des Weiteren wird das Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen [10] und der (iberarbeitete Entwurf der
Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] vom 17.03.2016 mit Ande-
rungen PhysE, Stand 30.06.2016, beriicksichtigt und angewandt. Zur Anwendung kommt dabei das
Softwareprogramm IMMI [9].

Fiir die Prognose von Immissionspegeln von Windkraftanlagen gibt es kein nationales Regelwerk, das
ohne Einschrdankungen, bzw. Modifizierungen oder Sonderregelungen auf die Schallausbreitung die-
ser hochliegenden Quellen anwendbar ist. Im Rahmen der Beurteilung der Gerduschbelastung dieser
Anlagen wird in Genehmigungsverfahren im Regelfall die Anwendung der DIN ISO 9613-2 [2] vorge-
schrieben. Diese Norm schlieRRt aber explizit ihre Anwendung auf hochliegende Quellen aus.

Das , Interimsverfahren zur Prognose der Gerdauschimmissionen von Windkraftanlagen [10]“ wurde
im Mai 2015 veroéffentlicht und basiert auf den Erkenntnissen des LANUV NRW zur Abweichung der
realen von den modellierten Immissionen von WEA. Darauf aufbauend hat der LAl einen Uberarbeite-
ten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016, der Hinweise
zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] erarbeitet, der die Erkenntnisse der
Studie aufgreift und, leicht adaptiert, in eine behordliche Empfehlung umsetzt (im Folgenden: neues
LAl-Verfahren).

Durch eine im Interimsverfahren beschriebene Modifizierung des Schemas der DIN ISO 9613-2 [2]
lasst sich dessen Anwendungsbereich auf Windkraftanlagen als hochliegende Quellen erweitern.
Abweichend zum bisher in Deutschland Ublichen Verfahren sieht das Interimsverfahren vor, dass

e die Transmissionsberechnung auf Basis von Oktavband-Emissionsdaten der WEA frequenzse-
lektiv durchgefiihrt wird (bisher: Summenpegel) und

e die Bodendampfung Ag pauschal -3 dB(A) betrédgt (Betrachtung der WEA als hochliegende
Schallquelle), anstatt wie bisher das Verfahren zur Bodenddmpfung entsprechend DIN ISO
9613-2 anzusetzen.

Hierbei sind der Berechnung der Luftabsorption die Luftdampfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der
DIN I1SO 9613-2 [2] fiir die relative Luftfeuchte von 70 % und die Lufttemperatur von 10 °C zugrunde
zu legen.

Die I1SO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general method of cal-
culation” beschreibt die Berechnung der Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Der
nachfolgende Text und die Gleichungen beschreiben den theoretischen Hintergrund der ISO 9613-2
wie sie in IMMI [9] Anwendung findet.

Normalerweise wird bei der schalltechnischen Vermessung von Windenergieanlagen der A-
bewertete Schallleistungspegel in Form des 500 Hz-Mittenpegels ermittelt. Daher werden die Damp-
fungswerte bei 500 Hz verwendet, um die resultierende Dampfung fir die Schallausbreitung abzu-
schatzen. Der Dauerschalldruckpegel jeder einzelnen Quelle am Immissionspunkt berechnet sich
nach dem alternativen Verfahren der ISO 9613-2 dann wie folgt:
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Lar(DW) = Lwa + Dc - A - Crnet (1)

Lwa: Schallleistungspegel der Punktschallquelle A-bewertet.

Dc.: Richtwirkungskorrektur fir die Quelle ohne Richtwirkung (0 dB) aber unter Bericksichtigung der
Reflexion am Boden, Dq (Berechnung nach dem alternativen Verfahren)

Dc=Dq-0 (2)
Dq beschreibt die Reflexion am Boden und berechnet sich nach:

Da =10 Ig{1 + [d? + (hs - h)3] / [do? + (hs + h,)?]} (3)
Mit:

hs: Hohe der Quelle tiber dem Grund (Nabenhdhe)

h,: Hohe des Immissionspunktes tiber Grund (standardmaRig 5 m)

dp: Abstand zwischen Schallquelle und Empféanger, projiziert auf die Bodenebene. Der Abstand be-
stimmt sich aus den x und y Koordinaten der Quelle (Index s) und des Immissionspunkts (Index r):

dp = \/(xs —x )%+ (Vs — yr)2 (4)

A: Dampfung zwischen der Punktquelle (WEA-Gondel) und dem Immissionspunkt, die wahrend der
Schallausbreitung vorhanden ist. Sie bestimmt sich aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Agiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc (5)
Agiv: Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Agiv =20 Ig(d/do) + 11 dB (6)
d: Abstand zwischen Quelle und Immissionspunkt in Metern

do: Bezugsabstand =1 m

Aatm: Dampfung durch die Luftabsorption

Astm = as00 d / 1000 (7)
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Ois00: Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Dieser Wert flr asgo bezieht sich auf die glinstigsten Schallausbreitungsbedingungen (Temperatur
von 10 °C und relativer Luftfeuchte von 70 %).

Agr: Bodendampfung

Ag = (4.8 - (2hm / d) [17 + (300 / d)]) (8)

Wenn Ag < 0 ist, dann ist Ag- =0
hm: mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges Gber dem Boden

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), in der vorliegenden Berechnung wird
Schallschutz nicht verwendet: Apar = 0.

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs: A, Bebauung: Anous, Industrie:
Asite). In IMMI gehen diese Effekte (Afol, Anous) standardmaRig mit ,,.= 0“ in die Prognose ein.

Cmet: Meteorologische Korrektur, die durch die folgende Gleichung bestimmt wird:

Crmet= O fiir dp < 10 (hs+ hy) (9)

Cmet=CO [1_10 (hs+ hr)/dp] fur dp>10 (hs+ hr) (10)

dp: Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt

Faktor Co kann, abhangig von den Wetterbedingungen, zwischen 0 und 5 dB liegen, es ist jedoch in
der Regel den beurteilenden Behérden vorbehalten, diesen Wert zu bestimmen.

Liegen den Berechnungen n Schallquellen (u.a. Windpark) zugrunde, so Uberlagern sich die einzelnen
Schalldruckpegel Lati entsprechend der Abstande zum betrachteten Immissionspunkt. In der Bewer-
tung der Larmimmission nach der TA-Ldarm ist der aus allen n Schallquellen resultierende Schall-
druckpegel Lar unter Beriicksichtigung der Zuschldge nach der folgenden Gleichung zu ermitteln:

Lar(LT) = 10 1g X, 1001 Eari=Cmer+Kri+K1) 1)

Lat: Beurteilungspegel am Immissionspunkt

Lati: Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i

i: Index flr alle Gerauschquellen von 1 bis n

Kri: Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i, abhdngig von den lokalen Vorschriften

Kii: Zuschlag fur Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i abhangig von den lokalen Vorschriften
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Nach der ISO 9613-2 [2] kann die Prognose der Schallimmissionen auch Gber das Oktavspektrum des
Schallleistungspegels der WEA durchgefiihrt werden, wie es im Rahmen des Interimsverfahrens ge-
fordert ist. Im Folgenden sind nur die Unterschiede zu der 500 Hz Mittenfrequenz bezogenen Be-
rechnung aufgezeigt.

Der resultierende Schalldruckpegel Lar berechnet sich dann mit:

Lar(DW) = 10 Ig [10014a(63) 4 100 LLar(125) 410 LA(250) 41O ALAN(S00) 41 O Larr(1K)

+100,1LAﬂ'(2k) +100,1LAﬂ'(4k) +100,1LAﬂ'(8k)] (12)

Mit:

Larr: A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schallquellen bei den unterschiedlichen Mitten-
frequenzen (63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Hz)

Der A-bewertete Schalldruckpegel Lasr bei den Mittenfrequenzen jeder einzelnen Schallquelle

berechnet sich aus:

LAﬂ'(DW) = (LW + Af) + Dc -A (13)

Beim Interimsverfahren entfallt, im Gegensatz zum alternativen Verfahren nach der DIN ISO 9613-2
[2], der Term der meteorologischen Korrektur Cmet, bzw. nimmt dieser den Wert Cet = 0 dB an.

Mit:

Lw: Oktav-Schallleistungspegel der Punktschallquelle nicht A-bewertet. Lw + Af entspricht dem A-
bewerteten Oktav-Schallleistungspegel Lwa nach IEC 651.

A genormte A-Bewertung nach IEC 651

Dc: Richtwirkungskorrektur fiir die Quelle ohne Richtwirkung (0O dB) aber mit Reflexion am Bo-
den. Wenn das Standardverfahren zur Bodendampfung verwendet wird, ist Dg = 0. Wenn die
Alternative Methode verwendet wird, entspricht Dc dem Fall ohne Oktavbanddaten.

A: Oktavdampfung, Dampfung zwischen Punktquelle und Immissionspunkt. Sie bestimmt sich
wie oben aus den folgenden Dampfungsarten:

A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Anmisc (14)

Agiv:  Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung

Aam:  Dampfung aufgrund der Luftabsorption, abhangig von der Frequenz

Agr: Bodenddampfung

Apar: Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz), worst case ohne Apsr = 0

Amisc:  Dampfung aufgrund verschiedener weiterer Effekte (Bewuchs: A, Bebauung: Anous, Indust-
rie: Asite; Worst case Amisc = 0)
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Bei der Oktavbandbezogenen Ausbreitung ist die Dampfung durch die Luftabsorption von der Fre-
quenz abhangig mit:

Aatm = asd / 1000 (15)

Mit:
os: Absorptionskoeffizient der Luft fiir jedes Oktavband

Der Absorptionskoeffizient s ist stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umgebungstemperatur
und der relativen Luftfeuchte. Die unglinstigsten Werte bestehen bei einer Temperatur von 10 °C
und 70% Rel. Luftfeuchte entsprechend folgender Tabelle:

Tabelle 3.1: Luftddmpfungskoeffizienten a nach Tabelle 2 der DIN ISO 9613-2 fiir die relative Luft-
feuchte 70 % und die Lufttemperatur von 10° C [2]

Bandmittenfrequenz [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

ar [dB/km] 0.1 0.4 1.0 1.9 3.7 9.7 32.8 117.0

Zur Berechnung der Bodendampfung Ag existieren zwei Moglichkeiten: das alternative Verfahren,
das oben im Kapitel Gber das Berechnungsverfahren ohne Oktavbanddaten dargelegt wurde, und das
Standardverfahren. Das Standardverfahren berechnet A, wie folgt:

Ag = As+ A+ An, (16)
Mit:
A Die Dampfung fir die Quellregion bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese

Region wird mit dem Bodenfaktor Gs beschrieben, der die Porositat der Oberflache als Wert
zwischen 0 (hart) und 1 (pords) wiedergibt.

A Aufpunkt-Region bis zu einer Entfernung von 30h,, maximal aber d,. Diese Region wird mit
dem Bodenfaktor G, beschrieben

Am: Die Dampfung der Mittelregion. Wenn die Quell- und die Aufpunkt-Region (iberlappen, gibt
es keine Mittelregion. Diese Region wird mit dem Bodenfaktor G, beschrieben

Die wesentliche Modifikation durch das Interimsverfahren [10, 11], besteht nun darin, fir die Boden-
dampfung A, = -3 dB anzusetzen. Sie berticksichtigt, dass es bei der Windkraftanlage als hochliegen-
de Quelle zu lediglich einer Bodenreflexion kommt und deshalb die Ansatze der DIN ISO 9613-2 nicht
greifen konnen.

Fiir eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch Windenergieanlagen wurde fiir die Berechnung der
Schallvorbelastung nach dem Interimsverfahren in einem ersten Schritt aus den behordlich geneh-
migten Schallleistungspegeln und den Angaben zum Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbe-
reichs mit Hilfe des Referenzspektrums [11] aus Tabelle 3.2 ein Oktavspektrum fiir jede als Vorbelas-
tung zu betrachtende WEA ermittelt. Lagen qualifizierte Informationen (iber detaillierte anlagenbe-
zogene Oktavspektren der behoérdlich genehmigten Schallleistungspegel der Vorbelastungsanlagen
vor, wurden diese entsprechend herangezogen und der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbe-
reichs wurde auf die einzelnen Frequenzbereiche des Oktavspektrums hinzuaddiert. In beiden Fallen
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wurden somit die Unsicherheiten der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen in gleicher Weise
bericksichtigt, wie sie im Rahmen der Genehmigung der Vorbelastungsanlagen ermittelt und ange-
wandt wurden.

Tabelle 3.2: Referenzspektrum [11]

Referenzspektrum
f [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
L
WA norm 203 -11.9 7.7 55 6.0 8.0 -12.0 22,9
[dB(A)]

3.1 Besonderheit des Beurteilungsverfahren in Schleswig-Holstein

Entsprechend dem Uberwachungskonzept fiir AltWKA [13] des LLUR sowie der Genehmigungspraxis
in Schleswig-Holstein folgend, die eine Abnahmemessung von WEA in Genehmigungen grundsatzlich
vorsieht, kann, abweichend von den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016 [11], die Serienstreuung bei der
Ermittlung des maximal zuldssigen Emissionspegels vernachlassigt werden. Somit betragt die Gesam-
tunsicherheit 1.43 dB(A), siehe hierzu auch [12.1]. Dieser Zuschlag wird auf die Vorbelastung sowie
auch auf die Zusatzbelastung angewendet. Ferner werden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel
fiir eine abgesicherte Priifung entsprechend dem Erlass des MELUND [12] nur die Schallemittenten
bericksichtigt, deren Immissionsbeitrage zum Beurteilungspegel weniger als 12 dB unter dem jewei-
ligen Immissionsrichtwert liegen. Damit ist sichergestellt, dass an den Immissionsorten nur die rele-
vanten, pegelbestimmenden Anlagen berticksichtigt werden und weiter entfernte, nicht mehr rele-
vanten Anlagen, vernachlassigt werden.

1 Die Anforderungen fiir den, in den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016, fehlenden Wert bei 8 kHz unterscheiden
sich in den Bundesldndern. Im vorliegenden Gutachten wurde der Wert auf -22.9 dB festgelegt. Dies stellt eine
konservativere Annahme dar und deckt somit die bekannten Anforderungen ab.
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4 Immissionsorte

Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte im ersten Schritt anhand von Kartenmaterial und auf Basis
des nach TA Larm definierten Einwirkungsbereichs der geplanten WEA und den Anforderungen des
MELUND [12]. Als reprasentative schallkritische Immissionsorte wurden die nachstgelegenen Wohn-
bebauungen gewahlt.

Die Einstufung der Immissionsorte erfolgte auf Basis der vorliegenden Bebauungs- und Flachennut-
zungspldane der umliegenden Gemeinden [18 — 18.10] sowie einer Standortbegehung.

Dabei liegen die Immissionsorte 102 und 103 nach dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Fiefber-
gen [18], 105.3 nach dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Hohndorf [18.3], 108 und 109 nach
Lage und 1013 nach dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Passade [18.8] im nicht iberplanten
Aullenbereich und werden mit einem Immissionsrichtwert von 45 dB(A) im Beurteilungszeitraum
Nacht bericksichtigt.

Bei dem Immissionsort 102 handelt es sich laut Auftraggeber um das Wohngebaude eines Teilhabers
[14.1] des geplanten Windparks. Somit ist bei der Zusatzbelastung von einer Eigenbeschallung auszu-
gehen.

Der Immissionsort 105.2 liegt nach dem Flachennutzungsplan [18.3] in einer Flache fir Versor-
gung/Elektrizitdt und wird konservativ einem Dorf- Mischgebiet zugeordnet und mit der entspre-
chenden Schutzwirdigkeit bedacht. Die Gleiche Einstufung gilt fiir den Immissionsort 107 nach dem
Flachennutzungsplan [18.3] und fir den Immissionsort 1012 nach der Satzung zum Bebauungsplan
Nr.1 der Gemeinde Passade [18.7].

Der Immissionsort 101 liegt nach dem Flachennutzungsplan [18] in einer Wohnbauflache. Gleiches
gilt fir den Immissionsort 104 nach dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Schonberg [18.1] und
werden mit einem Immissionsrichtwert von 40 dB(A) im Beurteilungszeitraum Nacht berlicksichtigt.
Mit derselben Schutzwirdigkeit werden die Immissionsorte 105 und 105.1 nach der Satzung lber den
Bebauungsplan Nr. 3 der Gemeinde Hohndorf [18.2], Immissionsort 106 nach der Satzung (iber den
Bebauungsplan Nr. 4 der Gemeinde Hohndorf [18.4] und 1010 nach der Satzung iiber die 2. Anderung
des Bebauungplanes Nr.1 der Gemeinde Fahren eingestuft.

Die Satzung liber den Bebauungsplan Nr. 2 der Gemeinde Passade [18.6] weist das Gebiet, in dem die
Immissionsorte 1011 und 1011.1 liegen, als allgemeines Wohngebiet aus. Der Immissionsort 1011
liegt in unmittelbarer Randlage zum Aulenbereich. Nach 6.7 der TA Larm [1] kdnnen bei Aneinan-
dergrenzen verschiedener Gebietskategorien fiir die zum Wohnen dienenden Gebiete geeignete
Zwischenwerte fir die Immissionsrichtwerte gebildet werden (Gemengelage), wobei der Immissions-
richtwert fur Kern-, Dorf- und Mischgebiete nicht lGberschritten werden darf. Im vorliegenden Fall
grenzt das allgemeine Wohngebiet im Siidosten von Passade unmittelbar an den AuBenbereich. Hier
erscheint ein Zwischenwert von 42.5 dB(A) als Immissionsrichtwert im Beurteilungszeitrau Nacht fir
den Immissionsort 1011 angemessen (vgl. Rechtsprechung: z.B. OVG Minster 8 A 2016/11). Dieser
Argumentation konsequent folgend, lassen sich, wie auch hier das OVG Minster erlautert, abgestuft
Uber die anknlipfenden Bebauungsreihen weiter ins Innere eines Wohngebietes jeweils weitere Zwi-
schenwerte, bis hin zum urspriinglichen Richtwert nach der TA Larm, bilden. Das vorliegende allge-
meine Wohngebiet ist unter Beriicksichtigung der umliegenden Bebauung nach Osten, Stiden und
Westen zweireihig zum AuRenbereich bebaut und grenzt im Norden an ein Mischgebiet an. Fir den
Immissionsort 1011.1 ist somit eine Abstufung des Immissionsrichtwertes auf 42 dB(A) fir den Beur-
teilungszeitraum Nacht angemessen.

Nach der Satzung (iber den Bebauungsplan Nr. 4 der Gemeinde Prasdorf [18.9] liegt der Immissions-
ort 1014 in einem Ferienhausgebiet. Gleiches gilt fir den Immissionsort 1015 nach der Satzung tber
den Bebauungsplan Nr. 3 der Gemeinde Prasdorf [18.10]. Beide Immissionsorte werden mit der
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Schutzwiirdigkeit eines reinen Wohngebietes eingestuft und mit einem Immissionsrichtwert von 35
dB(A) im Beurteilungszeitraum Nacht bericksichtigt.

Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co. KG am
16.02.2023 wurde die bestehende Wohnbebauung mit Angaben aus dem Kartenmaterial abgeglichen
und Abweichungen dokumentiert und korrigiert.

Die Immissionspegel wurden standardmaRig bei einer Aufpunkthéhe von 5 m ermittelt. Das ent-
spricht in der Regel der Hohe einer ersten Etage eines Wohnhauses. Wird hierbei der erforderliche
Richtwert eingehalten, reduziert sich der Immissionspegel bei einer geringeren Aufpunkthdhe, wie
z.B. im Erdgeschoss.

Die Immissionsorte wurden ebenfalls hinsichtlich moglicher Pegelerhhungen durch Reflexionen
betrachtet. Das Ergebnis zeigt, dass an keinem Immissionsort im Einwirkungsbereich eine relevante
Pegelerhohung auf Grund von Reflexionen an anderen Gebauden oder Wanden zu erwarten ist.

In der nachfolgenden Tabelle 4.1 und Abbildung 4.1 sind die beriicksichtigten Immissionsorte aufge-
listet bzw. dargestellt.
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Tabelle 4.1: Immissionsorte

IRW [dB(A)] UTM ETRS 89 Zone 32 Héhe .
Nr. Bezeichnung iiber NN Aufpunkthohe
Werktag Sonntag Nacht [m] i. Gr. [m]
6h-22h 6h-22h 22h-6h i, il

101 Am Kirchteich 9a, Fiefbergen 55 55 40 587076 6026283 32 5

102 Hoéhndorfer Weg 2, Fiefbergen 60 60 45 587885 6025531 35 5

103 Hohndorfer Weg 4, Fiefbergen 60 60 45 588230 6025511 35 5

104 Hohndorfer Tor 16, Schonberg 55 55 40 589068 6026988 22 5

105 Fernblick 9, Hohndorf 55 55 40 589060 6025417 35 5
105.1 Fernblick 1, Hohndorf 55 55 40 589166 6025355 36 5
105.2 DorfstraBe 56, Hohndorf 60 60 45 589216 6025293 38 5
105.3 DorfstraBe 33, Hohndorf 60 60 45 589230 6025195 38 5

106 Puckscher Hof 9, Godersdorf 55 55 40 588883 6024796 40 5

107 Dorfstr. 124, Godersdorf 60 60 45 588825 6024632 42 5

108 Fahrener Mihle 3, Fahren 60 60 45 587827 6024124 46 5

109 Igelteich 29, Fahren 60 60 45 586912 6023923 33 5
1010 Igelteich 19, Fahren 55 55 40 586969 6023647 29 5
1011 Achtern Kroog 9, Passade 55 55 42.5% 586021 6024677 23 5
1011.1 Achtern Kroog 13, Passade 55 55 42% 585974 6024696 24 5
1012 Grootkoppel 7, Passade 60 60 45 585893 6025187 28 5
1013 Ellernhorst 2, Passade 60 60 45 586547 6025962 31 5
1014 Ferienhof Hagener Weg, Probsteierhagen 50 50 35 584137 6025089 32 5
1015 Ferienhof DorfstralRe, Prasdorf 50 50 35 584409 6026123 23 5

*Gemengelage nach 6.7 TA Ldrm
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Abbildung 4.1: Lage der Immissionsorte; Kartenmaterial [8]
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4.1 Immissionsrichtwerte

Fir die schalltechnische Beurteilung werden die in der TA Larm [1], unter 6.1 ,,Immissionsrichtwerte
flr Immissionsorte aullerhalb von Gebduden”, genannten Richtwerte herangezogen. Je nach Nut-
zungsart des Immissionsortes sind folgende Beurteilungspegel als maximal zuldssige Immissions-
richtwerte vorgegeben.

Tabelle 4.2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1]

Nutzungsart und Immissionsrichtwerte tags /dB(A) nachts / dB(A)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten 60 45
e) In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
g) In Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06.00 —22.00 Uhr

2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm [1], Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fiir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage rele-
vant beitragt.

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm [1], Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermitt-
lung des Beurteilungspegels die erhohte Storwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag zu be-
ricksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr
13.00 — 15.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr

Zur schalltechnischen Beurteilung finden die von der LAl [6, 11] empfohlenen Hinweise Bericksichti-
gung.
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5 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen

5.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort Fiefbergen die Errichtung und den Betrieb von finf Windener-
gieanlagen des Herstellers Nordex. Nachfolgend werden die Eckdaten der geplanten WEA zusam-

mengefasst:

Hersteller:

Anlagentyp:
Nabenhdhe:
Rotordurchmesser:
Nennleistung:

Regelung:

Nordex
N149/5.X
104.7 m
149.1 m
5.700 kW

pitch

5.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen

Der nachfolgenden Tabelle 5.1 sind die Positionen, die Anlagentypen mit Nabenhdhen [14] und die
Betriebsweisen der geplanten Windenergieanlagen zu entnehmen. Die Betriebsweisen und die damit
verbundenen Schallleistungspegel bzw. Oktavspektren der WEA bilden die Grundlage fiir die Berech-

nung der Zusatzbelastung am geplanten Standort.

Tabelle 5.1: Position der geplanten WEA [14]

UTM ETRS 89 Zone 32 Hohe Betriebsweise

W- Typ Nabenhohe tiber
Nr. [m] X [m] Y [m] NN Tag Nacht

[m]
w1 N149/5.X 104.7 586861 6025235 32 Mode 0 Mode 3
w2 N149/5.X 104.7 587392 6025258 39 Mode 0 Mode 2
w3 N149/5.X 104.7 587653 6025029 41 Mode 0 Mode 0
w4 N149/5.X 104.7 587686 6024685 44 Mode 0 Mode 1
W5 N149/5.X 104.7 586937 6024761 34 Mode 0 Mode 0
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5.3 Schalltechnische Kennwerte

Fir die N149/5.X werden seitens des Herstellers nachfolgende Betriebsweisen mit entsprechenden
Schallleistungspegeln herausgegeben [16]. Die Angaben bilden keine Garantien seitens des Anlagen-
herstellers, sondern dienen lediglich der Information. Aufgrund der Vielzahl an schalloptimierten
Betriebsweisen der Anlagen werden nur die fiir den vorliegenden Fall relevanten Betriebsmodi auf-
gelistet.

Tabelle 5.2: Schallleistungspegel der geplanten WEA [16]

Nennleistun,
Betriebsweise / Modus = el Dokumenten-Nr.
[kw] [dB(A)]
Mode 0 5.700 105.6
Mode 1 5.600 105.2
FO08_275_A19_IN Revision 02 [16]
Mode 2 5.500 104.8
Mode 3 5.400 104.4

Fiir die geplante WEA existiert derzeit keine unabhadngige schalltechnische Vermessung nach DIN EN
61400-11 [5] und der Technischen Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1 ,,Bestimmung der Schal-
lemissionswerte” [4].

In der nachfolgenden Tabelle ist das Oktavspektrum der relevanten Betriebsweisen der geplanten
WEA dargestellt, welches den Herstellerangaben [16] entnommen wurde und zum jeweils maxima-
len, immissionsrelevanten Schallleistungspegel in der zugehorigen Betriebsweise fihrt und fir die
Prognose nach dem Interimsverfahren [10, 11] Anwendung fand.

Tabelle 5.3: Oktavbdnder der geplanten WEA [16]

Oktav-Schallleistungspegel (Herstellerangabe)
Modus | Bez. Spektrum [ diL(PA)] 63 125 250 500 1000 2000 4000 | 8000
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
Mode 0 Lwa 105.6 87.3 93.5 97.2 99.8 100.5 98.0 90.4 82.4
Mode 1 Lwa 105.2 86.9 93.1 96.8 99.4 100.1 97.6 90.0 82.0
Mode 2 Lwa 104.8 86.5 92.7 96.4 99.0 99.7 97.2 89.6 81.6
Mode 3 Lwa 104.4 86.1 92.3 96.0 98.6 99.3 96.8 89.2 81.2

Der Zuschlag im Sinne des Oberen Vertrauensbereichs fir die anzusetzenden Unsicherheiten (siehe
hierzu 10 Qualitat der Prognose) wurde anschlieBend den einzelnen Oktavschallleistungspegeln hin-
zuaddiert.
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Die folgende Tabelle 5.4 weist das Oktavband fiir den jeweiligen Lemax* der geplanten WEA aus, wel-
che die Unsicherheiten als Toleranzbereich berticksichtigen und im Rahmen der Ausbreitungsrech-
nung im Zuge dieses Gutachtens zuziglich des geforderten Unsicherheitszuschlags von + 1.4 dB(A)
Anwendung finden siehe hierzu in Kapitel 10 (Qualitat der Prognose).

Tabelle 5.4: Oktavbdnder fiir den L. max+ der geplanten WEA [16]

sLp Oktav-Schallleistungspegel fiir den Le max+ (Herstellerangabe)
Modus | Bez. Spektrum [dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000 4000 | 8000
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
Mode 0 Lwa 106.3 88.0 94.2 97.9 100.5 101.2 98.7 91.1 83.1
Mode 1 Lwa 105.9 87.6 93.8 97.5 100.1 100.8 98.3 90.7 82.7
Mode 2 Lwa 105.5 87.2 93.4 97.1 99.7 100.4 97.9 90.3 82.3
Mode 3 Lwa 105.1 86.8 93.0 96.7 99.3 100.0 97.5 89.9 81.9

5.4 Ton- und Impulshaltigkeit

Fur die vorliegend geplanten Anlagentypen weisen die Herstellerangaben [16] keine zu bericksichti-
genden Ton- und Impulshaltigkeiten aus.

Auftretende Tonhaltigkeiten von Ky < 2 dB(A) missen nach den LAI-Hinweisen [11] Punkt 4.5 nicht
bericksichtigt werden. Es gilt:

Falls die Anlage nach den Planungsunterlagen im Nahbereich eine geringe Tonhaltigkeit (K = 2 dB)
aufweist, ist am maRgeblichen Immissionsort eine Abnahme zur Uberpriifung der dort von der Anla-
ge verursachten Tonhaltigkeit zu fordern. Sofern im Rahmen einer emissionsseitigen Abnahmemes-
sung eine geringe Tonhaltigkeit festgestellt wird, ist ebenfalls im Rahmen einer Immissionsseitigen
Abnahmemessung deren Immissionsrelevanz zu untersuchen [11].

Des Weiteren wird davon ausgegangen, dass immissionsrelevante Ton- und Impulshaltigkeiten bei
Windenergieanlagen nicht den Stand der Technik widerspiegeln und somit nicht genehmigungsfahig
waren.
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6 Fremdgerdusche

An Baumen und Strauchern kdénnen durch Wind verursachte Gerdusche entstehen. Dies kann dazu
flihren, dass die Gerdusche der WEA verdeckt werden. Fremdgerausche entstehen ebenfalls durch
StraRenverkehr.

7 Tieffrequente Gerausche

Die Messung und Beurteilung tieffrequenter Gerdusche sind in der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm [1], siehe dort das Kapitel 7.3 und den Anhang A 1.5) sowie in der Norm
DIN 45680 geregelt. MaRgeblich fir mogliche Beldstigungen ist die Wahrnehmungsschwelle des
Menschen, die in der Norm dargestellt ist. An Immissionsorten wird diese Schwelle aufgrund der
groflen Entfernung zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA nach Erfahrungen des
Arbeitskreises Gerausche von WEA der Fordergesellschaft Windenergie e.V. nicht erreicht.

Ein Messprojekt , Tieffrequente Gerdusche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quel-
len” der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg zwischen 2013
und 2015 [7] zeigte, dass Windenergieanlagen keinen wesentlichen Beitrag zum Infraschall leisten.
Die von ihnen erzeugten Infraschallpegel liegen, auch im Nahbereich bei Abstdnden zwischen 150
und 300 m, deutlich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Bei einem Abstand von
700 m von den Windenergieanlagen lasst sich festhalten, dass sich der Infraschall-Pegel beim Ein-
schalten der Anlage nicht mehr nennenswert erhéht und im Wesentlichen vom Wind, und nicht von
der Windenergieanlage, erzeugt wurde.

Nach heutigem Stand der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windener-
gieanlagen nicht zu erwarten.

117-SCH-2023-035

Schall-Immissionsgutachten Windpark Fiefbergen / Deutschland Seite 24 von 68



17
I Wind

8 Vorbelastung

8.1 Windenergieanlagen

Am Standort Fiefbergen sind bereits mehrere WEA in Betrieb oder im Genehmigungsverfahren. Diese
WEA befinden sich am geplanten Standort und ungefahr 3.5 km 6stlich der geplanten Anlagen und
werden im vorliegenden Gutachten als Vorbelastung bertcksichtigt [14, 15, 15.1].

Der nachfolgenden Tabelle 8.1 sind die Positionen, die Anlagentypen mit Nabenhthe und die Be-
triebsweisen bzw. Schallleistungspegel der zu beriicksichtigenden Windenergieanlagen zu entneh-

men.

Tabelle 8.1: Positionen der Bestandsanlagen und Schallleistungspegel [14, 15, 15.1]

UTM ETRS 89 Zone 32 Lwa (Ta Lwa (Nacht
m' Typ Nab;:?ahe < Hohe dber NN inkl.(ovg; ink(l. OVB)
' [m] YIml ml [@BA) | [dB(A)]

W6 V44 53.0 588004 6024770 45 100.0+1.4 100.0+1.4
w7 V44 53.0 588037 6024657 47 100.0+1.4 100.0+1.4
W8 3.4M114 119.0 591155 6024199 48 105.2+1.4 105.2+1.4
W9 V66 67.0 591253 6024464 55 106.5+1.4 106.5+1.4
W10 MM82 58.0 591361 6024029 40 105.0+1.4 105.0+1.4
W11 S70 65.0 590859 6024462 54 104.0+1.4 104.0+1.4

Tabelle 8.2 fiihrt die Oktavspektren der als Vorbelastung zu berticksichtigenden WEA auf. Die Schal-
leistungspegel wurden von der zustandigen Genehmigungsbehorde (LfU) bestatigt [15]. Die Oktav-
spektren der Bestandsanlagen W6, W7 und W11 wurden mit Hilfe des Referenzspektrums ermittelt.
Die Oktavspektren der WEA W8 bis W10 wurden aus Messberichten [16.1 - 16.3] ermittelt und auf
die Gbermittelten Schallleistungspegel normiert. Ferner wurde der geforderte Unsicherheitszuschlag
von 1.4 dB(A), siehe Kapitel 10 (Qualitat der Prognose), bei allen Bestandsanlagen berticksichtigt
(siehe Tabelle der Oktavbander im Anhang 1).

Tabelle 8.2: Zu Grunde gelegte Oktavspektren fiir die bestehenden WEA

SLP
. 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
WEA inkl. OVB
[dB(A)] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
va4 101.4 81.1 89.5 93.7 95.9 95.4 93.4 89.4 78.5
3.4M114 106.6 88.7 9.1 | 101.0 | 101.6 | 99.0 95.9 91.7 82.9
V66 107.9 92.8 98.0 | 101.0 | 1014 | 1017 | 99.4 94.6 80.3
MM82 106.4 88.3 983 | 101.7 | 1013 | 96.9 93.8 86.1 73.4
S70 105.4 85.1 93.5 97.7 99.9 99.4 97.4 93.4 82.5
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8.2 Sonstige Schallemittenten

Durch die Sichtung von Kartenmaterial konnte ein Umspannwerk im Siiden von Hohndorf ausge-
macht und durch den Standortbesuch bestatigt werden. Als moégliche Schallemittenten werden zwei
Transformatoren berlicksichtigt. Da zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung keine Informationen zu
den Schallleistungspegeln der sonstigen Vorbelastung vorlagen, wurden anlagentypische Werte an-
genommen.

In der folgenden Tabelle 8.3 sind die Positionen und die angesetzten Schalleistungspegel aufgefiihrt.
Die Berechnung erfolgte, aufgrund einer Quellhéhe unterhalb von 50 m, nach dem Alternativen Ver-
fahren der DIN ISO 9613-2 [2].

Tabelle 8.3: Position der Transformatoren und Schallleistungspegel

UTM ETRS 89 Zone 32 e
Quellhéhe Hohe tiber Lwa
Bez. Typ NHN
ml [m] [dB(A)]
X [m] Y [m]
T1 Transformator 3 589197 6025256 38 85.0
T2 Transformator 3 589212 6025253 38 85.0
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9 Rechenergebnisse und Beurteilungen

Die nachfolgenden Beurteilungspegel werden aus den Schallleistungspegeln und den erforderlichen
Zuschlagen ermittelt. Die in den nachfolgenden Tabellen aufgefiihrten Immissionspegel enthalten
den erforderlichen Zuschlag. Fir den Nachtbetrieb gilt eine um 15 dB(A) kritischere Beurteilung als
fiir den Tagbetrieb. Aus diesem Grund bleibt daher die nachfolgende Betrachtung auf den Nachtbe-

trieb beschrankt.

9.1 Zusatzbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.1 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fir die Zusatzbelastung,
berechnet nach dem Interimsverfahren [10] dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 5.1

angegebenen Betriebsweisen mit den in Tabelle 5.3 angegebenen Oktavspektren.

Tabelle 9.1: Analyseergebnisse — Zusatzbelastung

Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L
[dB(A)] [dB(A)]
101 Am Kirchteich 9a, Fiefbergen 40 40.4
102 Hohndorfer Weg 2, Fiefbergen 45 46.6*
103 Hohndorfer Weg 4, Fiefbergen 45 42.8
104 Hohndorfer Tor 16, Schénberg 40 -
105 Fernblick 9, H6hndorf 40 36.2
105.1 Fernblick 1, Héhndorf 40 35.5
105.2 DorfstraRe 56, Hohndorf 45 -
105.3 DorfstraRe 33, Hohndorf 45 -
106 Puckscher Hof 9, Godersdorf 40 38.6
107 Dorfstr. 124, Godersdorf 45 37.6
108 Fahrener Mihle 3, Fahren 45 44.4
109 Igelteich 29, Fahren 45 41.1
1010 Igelteich 19, Fahren 40 39.8
1011 Achtern Kroog 9, Passade 42.5 41.1
1011.1 Achtern Kroog 13, Passade 42 40.7
1012 Grootkoppel 7, Passade 45 38.6
1013 Ellernhorst 2, Passade 45 40.7
1014 Ferienhof Hagener Weg, Probsteierhagen 35 -
1015 Ferienhof DorfstralRe, Prasdorf 35 -

-: Keine Anlage leistet einen Beitrag, der weniger als 12 dB(A) unterhalb des IRW liegt

*Eigenbeschallung durch die Zusatzbelastung [14.1]

117-SCH-2023-035

Schall-Immissionsgutachten Windpark Fiefbergen / Deutschland

Seite 27 von 68




17
/I Wind>

9.2 Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.2 sind die Ergebnisse der Immissionspegel fiir die Vorbelastung, be-
rechnet nach dem Interimsverfahren [10] dargestellt. Zur Anwendung kamen die in Tabelle 8.1 bzw.
Kapitel 8 angegebenen Schallleistungspegel mit den in Tabelle 8.2 angegebenen Oktavspektren.

Tabelle 9.2: Analyseergebnisse — Vorbelastung

Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L
[dB(A)] [dB(A)]
101 Am Kirchteich 9a, Fiefbergen 40 -
102 Hohndorfer Weg 2, Fiefbergen 45 33.2%
103 Hohndorfer Weg 4, Fiefbergen 45 33.1
104 Hohndorfer Tor 16, Schénberg 40 -
105 Fernblick 9, Héhndorf 40 28.1
105.1 Fernblick 1, Héhndorf 40 36.5
105.2 DorfstralRe 56, Hohndorf 45 47.4
105.3 DorfstraRe 33, Hohndorf 45 41.6
106 Puckscher Hof 9, Godersdorf 40 35.0
107 Dorfstr. 124, Godersdorf 45 -
108 Fahrener Mihle 3, Fahren 45 38.5
109 Igelteich 29, Fahren 45 -
1010 Igelteich 19, Fahren 40 -
1011 Achtern Kroog 9, Passade 42.5 -
1011.1 Achtern Kroog 13, Passade 42 -
1012 Grootkoppel 7, Passade 45 -
1013 Ellernhorst 2, Passade 45 -
1014 Ferienhof Hagener Weg, Probsteierhagen 35 -
1015 Ferienhof DorfstralRe, Prasdorf 35 -

-: Keine Anlage leistet einen Beitrag, der weniger als 12 dB(A) unterhalb des IRW liegt
*Eigenbeschallung durch die Zusatzbelastung [14.1]

117-SCH-2023-035

Schall-Immissionsgutachten Windpark Fiefbergen / Deutschland Seite 28 von 68




117

A Wind;

9.3 Gesamtbelastung

In der nachfolgenden Tabelle 9.3 sind die Ergebnisse der Ermittlung der Immissionspegel fiir die Ge-
samtbelastung, berechnet nach dem Interimsverfahren [10] dargestellt. Die Gesamtbelastung ergibt
sich aus den Immissionspegeln der geplanten WEA und der Vorbelastung nach Kapitel 8.

Tabelle 9.3: Analyseergebnisse — Gesamtbelastung

Nacht
Nr. Bezeichnung IRW L
[dB(A)] [dB(A)]
101 Am Kirchteich 9a, Fiefbergen 40 40.4
102 Hohndorfer Weg 2, Fiefbergen 45 46.8*
103 Hohndorfer Weg 4, Fiefbergen 45 43.2
104 Hohndorfer Tor 16, Schénberg 40 -
105 Fernblick 9, Hohndorf 40 36.8
105.1 Fernblick 1, Héhndorf 40 39.1
105.2 DorfstralRe 56, Hohndorf 45 47.4
105.3 DorfstraRe 33, Hohndorf 45 41.6
106 Puckscher Hof 9, Godersdorf 40 40.2
107 Dorfstr. 124, Godersdorf 45 37.6
108 Fahrener Mihle 3, Fahren 45 45.4
109 Igelteich 29, Fahren 45 41.1
1010 Igelteich 19, Fahren 40 39.8
1011 Achtern Kroog 9, Passade 42.5 41.1
1011.1 Achtern Kroog 13, Passade 42 40.7
1012 Grootkoppel 7, Passade 45 38.6
1013 Ellernhorst 2, Passade 45 40.7
1014 Ferienhof Hagener Weg, Probsteierhagen 35 -
1015 Ferienhof DorfstralRe, Prasdorf 35 -

-: Keine Anlage leistet einen Beitrag der weniger als 12 dB(A) unterhalb des IRW liegt

*Eigenbeschallung durch die Zusatzbelastung [14.1]

An den Immissionsorten 104, 1014 und 1015 liegt der Immissionsbeitrag jeder einzelnen Anlage min-
destens 12 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert. Aus diesem Grund wurde entsprechend des Erlas-
ses des MELUND [12] auf die Ausweisung eines Immissionspegels verzichtet.
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10 Qualitat der Prognose

Fiir eine Schallimmissionsprognose fordert die TA Larm [1] eine Aussage (iber die Qualitat der Prog-
nose. Art und Umfang der Prognosequalitdt werden nicht naher spezifiziert.

Die der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613-2 [2] sowie dem Interimsverfahren inklusive
den Hinweisen des LAI [10, 11] zu Grunde zu legenden Emissionswerte sind, im Sinne der Statistik,
Schatzwerte. Bei der Prognose ist daher auf die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" der Immis-
sionsrichtwerte im Sinne der Regelungen der TA Larm abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90 % gefiihrt werden. Die Sicherstellung der "Nicht-Uberschreitung" ist ins-
besondere dann anzunehmen, wenn die, unter Berlicksichtigung der Unsicherheit der Emissionsda-
ten und der Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung bestimmte, obere Vertrauensbereichsgrenze des
prognostizierten Beurteilungspegels den IRW unterschreitet.

Nach dem iiberarbeiteten Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand
30.06.2016, der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA) [11] sind bei WEA
die als Vorbelastung zu bericksichtigen sind, die in ihrer Genehmigung festgelegten zuldssigen Schall-
leistungspegel zu verwenden.

Die Schallimmissionsprognose nach den LAl Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftan-
lagen, Stand 30.06.2016 [11], und der Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur
Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1“ [10], ist mit der Unsi-
cherheit der Emissionsdaten (Unsicherheit der Typvermessung or und Unsicherheit der Serienstreu-
ung op) sowie der Unsicherheit des Prognosemodells oprog behaftet.

Unsicherheit der Typvermessung og:

Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefiihrten Typvermessung kann von einer Unsi-
cherheit or = 0.5 dB ausgegangen werden.

Unsicherheit durch Serienstreuung op:

Bei der Ubertragung des an einer WEA vermessenen Schallleistungspegels auf eine andere WEA des
gleichen Typs ergibt sich eine Unsicherheit durch die Streuung der in Serie hergestellten WEA. Bei
einer Mehrfachvermessung aus mindestens vier Messungen kann fiir op die Standardabweichung s
der Messwerte aus dem zusammenfassenden Bericht angesetzt werden.

Liegt eine Mehrfachvermessung des Anlagentyps in einer anderen als der beantragten Betriebsweise
vor, kann die durch die Mehrfachvermessung dokumentierte Serienstreuung auch auf die beantragte
Betriebsweise libertragen werden. In diesem Fall wird eine Abnahmemessung empfohlen. Liegt keine
Mehrfachvermessung vor, ist fiir op ein Ersatzwert von 1.2 dB zu wahlen.

Beim Heranziehen einer Herstellerangabe zum Schallleistungspegel, bzw. zum Oktavspektrum, fiir die
Immissionsprognose gilt es zu Gberprifen, in wie fern der Hersteller die anzusetzenden Unsicherhei-
ten fir die Emissionsdaten (or und op) fiir eine spatere Vermessung separat ausgewiesen hat. Liegen
keine gesonderten Informationen vor, werden die Werte der LAl-Hinweise [11] fiir or = 0.5 dB und op
= 1.2 dB angesetzt.
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Unsicherheit des Prognosemodells Gprog:
Die Unsicherheit des Prognosemodells wird wie folgt bertcksichtigt:
OProg = 1 dB

Die einzelnen Unsicherheiten kdnnen in der Standardabweichung fiir die Gesamtunsicherheit oges

wie folgt zusammengefasst werden:
_ ’ 2424 2
0-ges_ 0-R'l_O-P-l_O-Prog

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognostizierten
Immission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschatzt werden, der
folgendermalen berechnet wird:

AL = 1.28 Oges

Entgegen der beschriebenen Verfahrensweise wird im Allgemeinen der obere Vertrauensbereich bei
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % bzw. mit einer 90 % Einhaltewahrscheinlichkeit (OVB = 1.28
Oges) auf jeden Oktavpegel des Oktavspektrums der WEA addiert.

Entsprechend dem Uberwachungskonzept fiir AltWKA [13] des LLUR sowie der Genehmigungspraxis
in Schleswig-Holstein folgend, welche eine Abnahmemessung von WEA in Genehmigungen grund-
satzlich vorsieht, kann abweichend von den LAI-Hinweisen Stand 30.06.2016 [11] die Serienstreuung
bei der Ermittlung des maximal zuldssigen Emissionspegels vernachldssigt werden (siehe hierzu auch
[12.1]). Somit betradgt die Gesamtunsicherheit:

AL=1.43dB

Dieser Zuschlag wird auf die Vorbelastung sowie auch auf die Zusatzbelastung angewendet, in dem
das den Berechnungen zugrunde liegende Oktavband entsprechend normiert wird.

Im vorliegenden Fall weist der Anlagenhersteller jedoch darauf hin, dass emissionsseitige Unsicher-
heiten zu berticksichtigen sind.
Diese Unsicherheit wird zusatzlich emissionsseitig durch einen entsprechenden Zuschlag auf die Her-
stellerangabe beriicksichtigt, so dass sich fiir die Zusatzbelastung der Gesamtzuschlag wie folgt dar-
stellt:

AL=1.43dB+0.7 dB=2.13dB
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Anmerkung:

In den Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es in Wirklichkeit nicht ge-
ben kann. Die Immissionen fiir jeden Immissionspunkt werden so berechnet, dass der Immissions-
punkt von jeder Anlage aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wiirde bedeuten, dass der Wind
gleichzeitig aus mehreren Richtungen kommen misste.

Eine Schallpegelminderung durch Cne: -die meteorologische Korrektur- findet ebenso keine Bertiick-
sichtigung wie die abschirmende Wirkung von Gebiuden und/oder die Dampfung durch Bewuchs.

Die genannten Punkte kdnnen als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung dienen.
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Fiir den Standort Fiefbergen wurde eine Immissionsprognose entsprechend den LAI-Hinweisen zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Stand 30.06.2016 [11], und der , Dokumentation zur
Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Gerauschimmissionen von Windkraftanla-
gen, Fassung 2015-05.1“ [10] unter Beriicksichtigung des Erlasses des Ministeriums fiir Energiewen-
de, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung des Landes Schleswig-Holstein (MELUND) [12]
an den benachbarten Immissionsorten durchgefiihrt. Die Festlegung der Rahmenbedingungen erfolg-
te durch eine Standortbesichtigung. Es wurde die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung bertcksichtigt.
Die Ergebnisse der Immissionsprognose fiir die Gesamtbelastung fiir den Nachtbetrieb sind der Ta-
belle 11.1 zu entnehmen. Fir die Beurteilungspegel sind, den Rundungsregeln der DIN 1333 entspre-
chend, ganzzahlige Werte anzugeben.

11 Zusammenfassung

Tabelle 11.1: Ergebnisse der Immissionsprognose

NF. Bezeichnung IRW Immp:;::ns- Beurteilungspegel zﬁ:elz\:l
[dB(A)] L, [dB(A)] L [dB(A)] [dB(A)]
101 Am Kirchteich 9a, Fiefbergen 40 40.4 40 0
102 Hohndorfer Weg 2, Fiefbergen 45 46.8* 47 -2
103 Hohndorfer Weg 4, Fiefbergen 45 43.2 43 2
104 Hohndorfer Tor 16, Schénberg 40 - - -
105 Fernblick 9, Hohndorf 40 36.8 37 3
105.1 Fernblick 1, Héhndorf 40 39.1 39 1
105.2 DorfstraRe 56, Hohndorf 45 47.4 47 -2
105.3 DorfstraRe 33, Hohndorf 45 41.6 42 3
106 Puckscher Hof 9, Godersdorf 40 40.2 40 0
107 Dorfstr. 124, Godersdorf 45 37.6 38 7
108 Fahrener Mihle 3, Fahren 45 45.4 45 0
109 Igelteich 29, Fahren 45 41.1 41 4
1010 Igelteich 19, Fahren 40 39.8 40 0
1011 Achtern Kroog 9, Passade 42.5 41.1 41 1.5
1011.1 Achtern Kroog 13, Passade 42 40.7 41 1
1012 Grootkoppel 7, Passade 45 38.6 39 6
1013 Ellernhorst 2, Passade 45 40.7 41 4
1014 Ferienhof Hagener Weg, Probsteierhagen 35 - - -
1015 Ferienhof DorfstralRe, Prasdorf 35 - - -

-: Keine Anlage leistet einen Beitrag, der weniger als 12 dB(A) unterhalb des IRW liegt
*Eigenbeschallung durch die Zusatzbelastung [14.1]

An allen Immissionsorten mit Ausnahme von 102 und 105.2 werden die Immissionsrichtwerte einge-
halten bzw. unterschritten.

Bei dem Immissionsort 102 handelt es sich um das Wohngeb&dude eines Teilhabers des geplanten
Windparks [14.1]. Somit handelt es sich bei der Zusatzbelastung, welche zur Uberschreitung des Im-
missionsrichtwertes fihrt, um Eigenbeschallung. Bei der Betrachtung der berechneten Immissions-
pegel der Vorbelastung in Kapitel 9.2 wird der Immissionsrichtwert nicht Gberschritten.
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An dem Immissionsort 105.2 wird der Immissionspegel allein durch die Vorbelastung hervorgerufen,
die Zusatzbelastung hat hier keinen Einfluss.

Fiir eine abgesicherte Prifung wurde bei der Ermittlung der Beurteilungspegel entsprechend dem
Erlass des MELUND [12] die Betriebe und Anlagen bericksichtigt, deren Immissionsbeitrdge an den
betrachteten Immissionsorten weniger als 12 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert liegen. Damit
werden an den Immissionsorten die relevanten und pegelbestimmenden Betriebe und Anlagen be-
riicksichtigt und weiter entfernt liegende, nicht relevant beitragende Betriebe und Anlagen, vernach-
lassigt. GemaR Punkt 2.3 der TA Larm [1] ist der Einwirkungsbereich einer Anlage definiert als der
Bereich in dem der durch die Anlage verursachte Beurteilungspegel weniger als 10 dB(A) unter dem
Immissionsrichtwert liegt. Somit werden im Sinne einer abgesicherten Priifung mehr Anlagen berick-
sichtigt als nach TA Larm [1] notwendig waren.

Unter den, in 10 ,,Qualitat der Prognose” dargestellten Bedingungen ist gemal [6, 11] von einer aus-
reichenden Prognosesicherheit auszugehen und somit bestehen aus der Sicht des Schallimmissions-
schutzes keine Bedenken gegen die Errichtung und den Betrieb der hier geplanten Windenergieanla-
ge mit den in Tabelle 5.1 ausgewiesenen Betriebsweisen flr den Tag- bzw. Nachtbetrieb.

Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche zu erwarten.
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12 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

Abkiirzung / Symbol Bedeutung

A Dampfung

AB AuBenbereich

Aatm Dampfung durch die Luftabsorption

Abar Dampfung aufgrund der Abschirmung (Schallschutz)
Abb. Abbildung

Adiv Dampfung aufgrund der geometrischen Ausbreitung
Agr Bodendampfung

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener Effekte (Bewuchs, Bebauung, Industrie)
Bez. Bezeichnung

dB(A) A-bewerteter Schalldruckpegel

Crmet Meteorologische Korrektur

Dc Richtwirkungskorrektur

dp Abstand zwischen Schallquelle und Empféanger

GK GauR — Kriuger

hm mittlere Hohe (in Meter) des Schallausbreitungsweges Giber dem Boden
hr Hohe des Immissionspunktes Gber Grund

hs Hohe der Quelle Gber dem Grund (Nabenhohe)

i Index fiir alle Gerduschquellen von 1-n

IRW Larm- Immissionsrichtwerte

kTN Tonhaltigkeit

Kri Zuschlag fiir Tonhaltigkeit einer Emissionsquelle i

Kii Zuschlag fiir Impulshaltigkeit einer Emissionsquelle i
Lat Beurteilungspegel am Immissionspunkt

LaTi Schallimmissionspegel an dem Immissionspunkt einer Emissionsquelle i
Lw,okt Oktavschallleistungspegel der WEA ohne jegliche Unsicherheiten
M Gemischten Bauflachen

MD Dorfgebiet

Ml Mischgebiet

NN Normalnull

Nr. Nummer

OoVvB Oberer Vertrauensbereich

s Standardabweichung

ut™Mm Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage(n)

Ols00 Absorptionskoeffizient der Luft (= 1.9 dB/km)

Oges Gesamtstandardabweichung

OR Standardabweichung der Messergebnisse

op Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
OProgn Standardabweichung des Prognoseverfahrens

V10 Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund

w Wohnbauflachen

WA Allgemeines Wohngebiet

WR Reines Wohngebiet
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Anhang 1 / Berechnungsausdruck:
Immissionsprognose

Ubersicht der Eingabedaten zur

Element-Notizen

IPkt001 101 Am Kirchteich 9a, Fiefbergen
IPkt002 102 Hoéhndorfer Weg 2, Fiefbergen
IPkt003 103 Hoéhndorfer Weg 4, Fiefbergen
IPkt004 104 Hoéhndorfer Tor 16, Schonberg
IPkt005 105 Fernblick 9, Hohndorf
IPkt017 105.1 Fernblick 1, Hohndorf
IPkt018 105.2 DorfstraBe 56, Hohndorf
IPkt019 105.3 DorfstraBe 33, Hohndorf
IPkt006 106 Puckscher Hof 9, Godersdorf
IPkt007 107 Dorfstr. 124, Godersdorf
IPkt008 108 Fahrener Mihle 3, Fahren
IPkt009 109 Igelteich 29, Fahren
IPkt010 1010 Igelteich 19, Fahren
IPkt011 1011 Achtern Kroog 9, Passade
IPkt020 1011.1 Achtern Kroog 13, Passade
IPkt012 1012 Grootkoppel 7, Passade
IPkt013 1013 Ellernhorst 2, Passade
IPkt015 1014 Ferienhof Hagener Weg, Probsteierhagen
IPkt016 1015 Ferienhof DorfstralRe, Prasdorf
WEAIO01 W1 N149/5.7 MW NH: 104.7
WEAI002 W2 N149/5.7 MW NH: 104.7
WEAIO03 W3 N149/5.7 MW NH: 104.7
WEAIO04 W4 N149/5.7 MW NH: 104.7
WEAIO05 W5 N149/5.7 MW NH: 104.7
WEAIO06 W6 V44 600 kW NH: 53
WEAIO07 W7 V44 600 kW NH: 53
WEAIO08 W8 3.4M114 NH: 119
WEAI009 W9 V66 1.650 KW NH: 67
WEAIO10 W10 MM82 NH: 58
WEAIO11 W11 S70 NH: 65
Beurteilungszeitraume
Tl Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)
Immissionspunkt (19) GB
Bezeichnung Gruppe Richtwerte /dB(A) Nutzung T1| T2 T3|
Geometrie: x /m y/m z(abs) /m z(rel) /m
IPKt001 101 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet| 55.00] 55.00 40.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /Im
Geometrie: 587076.00 6026283.00 36.76 5.00
1Pkt002 102 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch| 60.00] 60.00] 45.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /Im
Geometrie: 587885.00 6025531.00 40.25 5.00
IPkt003 103 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 588230.00 6025511.00 39.72 5.00
IPkt004 104 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet| 55.00] 55.00] 40.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 589068.00 6026988.00 26.65 5.00
IPKt005 105 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet| 55.00] 55.00 40.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /Im
Geometrie: 589060.00 6025417.00 40.02 5.00
IPkt017 105.1 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet| 55.00] 55.00] 40.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /Im
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Geometrie: 589166.00 6025355.00 40.75 5.00

IPkt018 105.2 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 589216.00 6025293.00 42.77 5.00

IPkt019 105.3 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie INr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 589230.00 6025195.00 43.18 5.00

IPkt006 106 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet 55.00| 55.00 40.00|
Geometrie INr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 588883.00 6024796.00 45.43 5.00

IPkt007 107 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 588825.00 6024632.00 46.70 5.00

IPkt008 108 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 587827.00 6024124.00 50.86 5.00

IPkt009 109 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 586912.00 6023923.00 37.66 5.00

IPkt010 1010 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet 55.00| 55.00 40.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 586969.00 6023647.00 33.81 5.00

IPkt011 1011 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet 55.00| 55.00 40.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m I z(rel) Im
Geometrie: 586021.00 6024677.00 28.32 5.00

IPkt020 1011.1 10 Richtwerte /dB(A)| Allg. Wohngebiet 55.00| 55.00 40A00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m I z(rel) Im
Geometrie: 585974.00 6024696.00 28.99 5.00

IPkt012 1012 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45A00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 585893.00 6025187.00 32.62 5.00

1Pkt013 1013 10 Richtwerte /dB(A)| Kern/Dorf/Misch 60.00| 60.00 45.00|
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 586547.00 6025962.00 35.52 5.00

IPkt015 1014 10 Richtwerte /dB(a)| Reines Wohnge-| 50.00] 50.00] 35.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /Im
Geometrie: 584137.00 6025089.00 37.25 5.00

IPKt016 1015 10 Richtwerte /dB(A)| Reines Wohnge- 50.00] 50.00| 35.00]
Geometrie |Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /Im
Geometrie: 584409.00 6026123.00 28.23 5.00
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Punkt-SQ /ISO 9613 (2) GB
EZQi001 Bezeichnung T1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe sonstiger Bestand (Alternativ) DO 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lange /m (2D) Emi.Variante| Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 85.00 - - 85.00
Nacht 85.00 - - 85.00
Ruhe 85.00 - - 85.00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone }iauer \E/;' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 86.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 85.0 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 85.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 85.0 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 88.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 85.0 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 85.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 85.0 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 85.0 1.00 1.00000 0.00 85.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 589197.00 6025256.00 40.77 3.00
EZQi002 Bezeichnung T2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe sonstiger Bestand (Alternativ) Do 0.00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Lénge /m (2D) Emi.Variante| Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m2 dB(A) dB dB dB(A)
Tag 85.00 - - 85.00
Nacht 85.00 - - 85.00
Ruhe 85.00 - - 85.00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone /ﬁ’]a“e’ \E/g‘r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/n  |dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 86.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 85.0 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 85.0 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 85.0 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 88.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 85.0 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 85.0 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00(Ruhe 85.0 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 85.0 1.00 1.00000 0.00 85.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im I z(rel) /Im
Geometrie: 589212.00 6025253.00 40.92 3.00
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Windenergieanlage (11) GB
WEAI001 Bezeichnung w1 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 107.71
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106.51
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 107.71
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9| 100.5| 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3 101.9 102.6 100.1 92.5 84.5
Nacht Emission /dB (A) 105.1 - - 86.8 93.0 96.7 99.3 100.0 97.5 89.9 81.9
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4
Lw /dB (A) 106.5 - - 88.2 94.4 98.1| 100.7 101.4 98.9 91.3 83.3
Ruhe Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9| 100.5| 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 14 1.4 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3 101.9 102.6 100.1 92.5 84.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer \E/;nril: Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 107.7 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 107.7 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 107.7 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00(Tag 107.7 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 106.5 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im ! z(rel) /Im
Geometrie: 586861.00 6025235.00 137.19 104.70
WEAI002 Bezeichnung W2 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 107.71
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106.91
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 107.71
Lange /m (2D) Do 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9| 100.5| 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 14 14 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3| 101.9 102.6| 100.1 925 845
Nacht Emission /dB (A) 105.5 - - 87.2 93.4 97.1 99.7 100.4 97.9 90.3 82.3
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.9 - - 88.6 94.8 98.5 101.1 101.8 99.3 91.7 83.7
Ruhe Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9| 100.5| 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 14 1.4 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3| 101.9 102.6| 100.1 92.5 845
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | 22" \E/;“r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 107.7 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 107.7 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
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Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00 |Ruhe 107.7 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 107.7 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 106.9 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /Im
Geometrie: 587392.00 6025258.00 143.65 104.70
WEAI003 Bezeichnung W3 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 107.71
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 107.71
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 107.71
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9| 1005 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3 101.9 102.6 100.1 92.5 84.5
Nacht Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9 100.5 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3| 101.9 102.6| 100.1 925 845
Ruhe Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9| 1005 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3 101.9 102.6 100.1 92.5 84.5
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone }Zr)]auer \E/;nril: Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 107.7 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 107.7 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 107.7 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 107.7 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 107.7 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /Im ! z(rel) /Im
Geometrie: 587653.00 6025029.00 145.72 104.70
WEAI004 Bezeichnung W4 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 107.71
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 107.31
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 107.71
Lange /m (2D) Do 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9| 1005 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 14 1.4 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3| 101.9 102.6| 100.1 92.5 845
Nacht Emission /dB (A) 105.9 - - 87.6 93.8 97.5( 100.1 100.8 98.3 90.7 82.7
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.3 - - 89.0 95.2 98.9| 1015 102.2 99.7 92.1 84.1
Ruhe Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9| 1005 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 14 1.4 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3| 101.9 102.6| 100.1 92.5 845
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
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Beurteilungszeitraum / Zeitzone zauer \E/ranril.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 107.7 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 107.7 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 107.7 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 107.7 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 107.3 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 587686.00 6024685.00 148.83 104.70
WEAI005 Bezeichnung W5 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Neu Lw (Tag) /dB(A) 107.71
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 107.71
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 107.71
Lénge /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9 100.5 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3| 101.9 102.6| 100.1 925 845
Nacht Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9| 100.5| 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 14 14 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3 101.9 102.6 100.1 92.5 84.5
Ruhe Emission /dB (A) 106.3 - - 88.0 94.2 97.9 100.5 101.2 98.7 91.1 83.1
Zuschlag /dB (A) 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.7 - - 89.4 95.6 99.3| 101.9 102.6| 100.1 925 845
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | 22" \E/'a“r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 107.7 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 107.7 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 107.7 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 107.7 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 107.7 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 107.7 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 586937.00 6024761.00 138.57 104.70
WEAI006 Bezeichnung W6 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) 101.44
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 101.44
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 101.44
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 100.0 - - 79.7 88.1 92.3 94.5 94.0 92.0 88.0 80.0
Zuschlag /dB (A) 14 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 101.4 - - 81.1 89.5 93.7 95.9 95.4 93.4 89.4 81.4
Nacht Emission /dB (A) 100.0 - - 79.7 88.1 92.3 945 94.0 92.0 88.0 80.0
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
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Lw /dB (A) 101.4 - - 81.1 89.5 93.7 95.9 95.4 93.4 89.4 81.4
Ruhe Emission /dB (A) 100.0 - - 79.7 88.1 92.3 94.5 94.0 92.0 88.0 80.0
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 101.4 - - 81.1 89.5 93.7 95.9 95.4 93.4 89.4 81.4
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone zauer \E/ranril.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 101.4 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 101.4 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 101.4 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 101.4 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 101.4 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 101.4 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 101.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 588004.00 6024770.00 98.00 53.00
WEAI007 Bezeichnung w7 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) 101.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 101.42
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 101.42
Lénge /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 100.0 - - 79.7 88.1 92.3 94.5 94.0 92.0 88.0 77.1
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 101.4 - - 81.1 89.5 93.7 95.9 95.4 93.4 89.4 785
Nacht Emission /dB (A) 100.0 - - 79.7 88.1 92.3 945 94.0 92.0 88.0 77.1
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 101.4 - - 81.1 89.5 93.7 95.9 95.4 93.4 89.4 785
Ruhe Emission /dB (A) 100.0 - - 79.7 88.1 92.3 94.5 94.0 92.0 88.0 77.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 101.4 - - 81.1 89.5 93.7 95.9 95.4 93.4 89.4 785
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | 2U€" \E/'a“r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 101.4 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 101.4 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 101.4 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 101.4 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 101.4 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 101.4 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 101.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 588037.00 6024657.00 99.78 53.00
WEAI008 Bezeichnung w8 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) 106.57
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106.57
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 106.57
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
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Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 105.2 - - 87.3 94.7 99.6 100.2 97.6 94.5 90.3 81.5
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.6 - - 88.7 96.1| 101.0| 101.6 99.0 95.9 91.7 82.9
Nacht Emission /dB (A) 105.2 - - 87.3 94.7 99.6 100.2 97.6 94.5 90.3 815
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4
Lw /dB (A) 106.6 - - 88.7 96.1 101.0 101.6 99.0 95.9 91.7 82.9
Ruhe Emission /dB (A) 105.2 - - 87.3 94.7 99.6 100.2 97.6 94.5 90.3 81.5
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.6 - - 88.7 96.1| 101.0| 101.6 99.0 95.9 91.7 82.9
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer \E/ranril.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 106.6 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 106.6 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 106.6 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 106.6 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 106.6 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 106.6 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 106.6 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 591155.00 6024199.00 167.32 119.00
WEAI009 Bezeichnung w9 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) 107.86
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 107.86
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 107.86
Lénge /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 106.5 - - 91.4 96.6 99.6| 100.0/ 100.3 98.0 93.2 78.9
Zuschlag /dB (A) 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.9 - - 92.8 98.0| 101.0| 101.4| 1017 99.4 94.6 80.3
Nacht Emission /dB (A) 106.5 - - 91.4 96.6 99.6/ 100.0| 100.3 98.0 93.2 78.9
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.9 - - 92.8 98.0| 101.0( 101.4| 101.7 99.4 94.6 80.3
Ruhe Emission /dB (A) 106.5 - - 91.4 96.6 99.6| 100.0/ 100.3 98.0 93.2 78.9
Zuschlag /dB (A) 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 107.9 - - 92.8 98.0| 101.0| 101.4| 1017 99.4 94.6 80.3
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | 2" \E/'a“r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit/h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 107.9 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 107.9 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 107.9 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 107.9 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 107.9 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 107.9 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 107.9 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m 1 z(rel) /m
Geometrie: 591253.00 6024464.00 121.69 67.00
WEAI010 Bezeichnung W10 Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) 106.38
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 106.38
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Lange /m

Lw (Ruhe) /dB(A)

106.38

Lange /m (2D)

DO

0.00

Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 105.0 - - 86.9 96.9 100.3 99.9 95.5 92.4 84.7 72.0
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.4 - - 88.3 98.3| 101.7| 1013 96.9 93.8 86.1 734
Nacht Emission /dB (A) 105.0 - - 86.9 96.9| 100.3 99.9 95.5 92.4 84.7 72.0
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 14 1.4 1.4 1.4 14 14 1.4
Lw /dB (A) 106.4 - - 88.3 98.3 101.7 101.3 96.9 93.8 86.1 73.4
Ruhe Emission /dB (A) 105.0 - - 86.9 96.9 100.3 99.9 95.5 92.4 84.7 72.0
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 106.4 - - 88.3 98.3| 101.7| 1013 96.9 93.8 86.1 734
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag | Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone zauer \E/ranril'_ Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 106.4 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 106.4 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00|Ruhe 106.4 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 106.4 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 106.4 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 106.4 1.00 2.00000 -3.03
Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht 106.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie Nr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 591361.00 6024029.00 97.86 58.00
WEAI011 Bezeichnung w11l Wirkradius /m 99999.00
Gruppe WEA-Bestand Lw (Tag) /dB(A) 105.42
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 105.42
Lange /m Lw (Ruhe) /dB(A) 105.42
Lange /m (2D) DO 0.00
Flache /m2 Berechnungsgrundlage 1SO 9613-2 / Interimsverfahren
Unsicherheiten aktiviert Nein
Hohe Quelle Ja
Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz|2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
Tag Emission /dB (A) 104.0 - - 83.7 92.1 96.3 98.5 98.0 96.0 92.0 81.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 105.4 - - 85.1 93.5 97.7 99.9 99.4 97.4 93.4 825
Nacht Emission /dB (A) 104.0 - - 83.7 92.1 96.3 98.5 98.0 96.0 92.0 81.1
Zuschlag /dB (A) 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 105.4 - - 85.1 93.5 97.7 99.9 99.4 97.4 93.4 825
Ruhe Emission /dB (A) 104.0 - - 83.7 92.1 96.3 98.5 98.0 96.0 92.0 81.1
Zuschlag /dB (A) 14 14 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4
Lw /dB (A) 105.4 - - 85.1 93.5 97.7 99.9 99.4 97.4 93.4 825
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) - 0.0 0.0 0.0 - 0.0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone | 2" \E/;“r' Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h  |dLi/dB Lwr /dB(A)
Werktag (6h-22h) 16.00 1.9
Werktag, RZ (6h-7h) 1.00|Ruhe 105.4 1.00 1.00000 -6.04
Werktag (7h-20h) 13.00|Tag 105.4 1.00 13.00000 -0.90
Werktag,RZ(20h-22h) 2.00(Ruhe 105.4 1.00 2.00000 -3.03
Sonntag (6h-22h) 16.00 3.6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5.00|Ruhe 105.4 1.00 5.00000 0.95
So (9h-13h/15h-20h) 9.00|Tag 105.4 1.00 9.00000 -2.50
So, RZ(13h-15h) 2.00|Ruhe 105.4 1.00 2.00000 -3.03
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Nacht (22h-6h) 1.00|Nacht | 105.4 1.00 1.00000 0.00 0.0
Geometrie INr x/m y/m z(abs) /m ! z(rel) /m
Geometrie: 590859.00 6024462.00 118.93 65.00
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Anhang 2A / Berechnungsausdruck: Gesamtbelastung (Detaillierte Er-

gebnisse)

ILange Liste - Alle Teilquellen / A-Summenpegel gebildet

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (2017)

GB Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung" Nacht (22h-6h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt001  |IO1 587076 6026283 37 40.7
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0| 2356.6 78.4 45 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
EZQIi002 T2 85.0 3.0| 2371.4 785 4.6 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0| 10745 71.6 3.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.7
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1077.9 71.7 3.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.1
WEAIO03 |W3 107.7 0.0| 1384.7 73.8 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.1
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 17141 75.7 4.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.2
WEAIO05 |W5 107.7 0.0| 1531.7 74.7 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.9
WEAIO006 |W6 101.4 0.0| 1776.0 76.0 4.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.0
WEAIO07 (W7 101.4 0.0| 1889.8 76.5 4.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3
WEAIO08 |W8 106.6 0.0| 4582.4 84.2 6.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.6
WEAIO09 |W9 107.9 0.0| 4556.7 84.2 7.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.7
WEAIO010 (W10 106.4 0.0| 48421 84.7 5.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.8
WEAIO11 (W11 105.4 0.0| 4199.3 83.5 7.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.1
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt002  [102 587885 6025531 40 47.0
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0 1340.5 73.5 2.6 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 7.3
EZQi002 |T2 85.0 3.0] 1355.8 73.6 2.6 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0{ 1070.3 71.6 3.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.8
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 572.95 66.2 1.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.8
WEAI003 |W3 107.7 0.0| 562.99 66.0 1.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.8
WEAIO04 |W4 107.3 0.0| 875.85 69.8 2.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.8
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 1225.3 72.8 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 345
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 772.41 68.8 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.2
WEAIO07 (W7 101.4 0.0| 889.11 70.0 2.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.7
WEAIO08 |W8 106.6 0.0 3533.2 82.0 5.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0
WEAI009 |W9 107.9 0.0 3533.9 82.0 6.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.9
WEAIO010 (W10 106.4 0.0| 3787.1 82.6 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.9
WEAIOL1 |W11 105.4 0.0| 3161.3 81.0 6.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt003  [IO3 588230 6025511 40 44.3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EzQi001 |T1 85.0 3.0 1000.1 71.0 1.9 45 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6
EZQio02 |T2 85.0 3.0| 1015.3 71.1 2.0 45 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIOO1 |W1 106.5 0.0 1399.9 73.9 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 881.51 69.9 2.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.3
WEAIO03 (W3 107.7 0.0| 759.27 68.6 24 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.7
WEAIO04 |W4 107.3 0.0| 995.05 71.0 3.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.4
WEAI005 |W5 107.7 0.0 1498.0 74.5 4.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.2
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 776.89 68.8 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.1
WEAIO007 (W7 101.4 0.0| 877.59 69.9 2.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.9
WEAIO08 (W8 106.6 0.0 3208.3 81.1 5.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.2
WEAIO09 |W9 107.9 0.0| 3200.2 81.1 5.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.1
WEAIO010 |W10 106.4 0.0| 3464.5 81.8 4.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.0
WEAIO11 (W11 105.4 0.0 2831.7 80.0 6.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.3
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt004  [I04 589068 6026988 27 33.8
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0 1736.9 75.8 3.3 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.2
EZQi002 |T2 85.0 3.0 1741.0 75.8 34 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0 2820.7 80.0 6.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3
WEAI002 |W2 106.9 0.0 24115 78.6 5.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.7
WEAI003 |W3 107.7 0.0| 24195 78.7 5.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.4
WEAIO004 |W4 107.3 0.0| 2688.6 79.6 6.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.7
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 3084.4 80.8 6.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3
WEAIO06 |W6 101.4 0.0 2461.0 78.8 5.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.1
WEAIO07 (W7 101.4 0.0| 2549.9 79.1 5.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6
WEAIO08 |W8 106.6 0.0 3486.2 81.8 5.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.1
WEAI009 |W9 107.9 0.0 3339.7 81.5 5.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.6
WEAIO010 (W10 106.4 0.0| 37441 82.5 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0
WEAIOL1 |W11 105.4 0.0 3097.9 80.8 6.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPktO0O5  [IO5 589060 6025417 40 39.5
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0| 211.40 57.5 0.4 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 26.0
EZQio02 |T2 85.0 3.0| 223.61 58.0 0.4 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 255
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0| 2208.7 77.9 5.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1678.8 75.5 4.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.1
WEAIO03 |W3 107.7 0.0| 1463.3 74.3 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1560.6 74.9 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.3
WEAIO005 |W5 107.7 0.0| 2224.2 77.9 5.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.5
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 1239.8 72.9 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.1
WEAIO007 (W7 101.4 0.0| 1275.8 73.1 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.8
WEAIO08 (W8 106.6 0.0 2426.7 78.7 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.6
WEAIO09 |W9 107.9 0.0| 2392.5 78.6 4.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.6
WEAIO010 |W10 106.4 0.0| 2687.8 79.6 3.8 -3.0 0.0 0.0 0.1 0.0 26.0
WEAIO11 (W11 105.4 0.0[ 2038.3 77.2 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.4
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt017 105.1 589166 6025355 41 40.6
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0 103.74 51.3 0.2 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 33.2
EZQi002 |T2 85.0 3.0/ 111.89 52.0 0.2 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 32.4
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0{ 2310.1 78.3 5.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.8
WEAI002 |W2 106.9 0.0 1779.6 76.0 45 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.4
WEAI003 |W3 107.7 0.0| 1551.3 74.8 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1628.2 75.2 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.8
WEAI005 |W5 107.7 0.0 2308.9 78.3 5.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.0
WEAIO06 |W6 101.4 0.0 1302.2 73.3 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.6
WEAIO07 (W7 101.4 0.0| 1328.7 73.5 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.3
WEAIO08 |W8 106.6 0.0| 2304.0 78.2 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.1
WEAI009 |W9 107.9 0.0| 2270.7 78.1 4.7 -3.0 0.0 0.0 0.2 0.0 28.0
WEAIO010 (W10 106.4 0.0| 2565.1 79.2 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.5 0.0 26.1
WEAIO11 (W11 105.4 0.0| 1915.7 76.6 4.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.1
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt018  [I05.2 589216 6025293 43 48.0
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 29| 41.64 43.4 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 44.1
EZQio02 |T2 85.0 29| 40.24 43.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 44.7
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIOO1 |W1 106.5 0.0| 2357.6 78.4 55 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 255
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1827.1 76.2 4.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.0
WEAIO03 |W3 107.7 0.0| 1588.5 75.0 4.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 315
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1649.8 75.3 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7
WEAI005 |W5 107.7 0.0 2342.2 78.4 55 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.8
WEAIO006 |W6 101.4 0.0| 1321.2 73.4 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.4
WEAIO007 (W7 101.4 0.0| 1340.8 73.5 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2
WEAIO08 (W8 106.6 0.0 2229.8 78.0 4.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.6
WEAIO09 |W9 107.9 0.0 2200.6 77.9 45 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.6
WEAIO010 |W10 106.4 0.0 2490.3 78.9 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.9
WEAIO11 (W11 105.4 0.0 1842.8 76.3 4.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.6
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt019  [105.3 589230 6025195 43 435
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0 69.40 47.8 0.1 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 37.7
EZQi002 |T2 85.0 3.0l 60.77 46.7 0.1 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 39.3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0 2371.2 78.5 5.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.5
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1841.8 76.3 4.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.0
WEAI003 |W3 107.7 0.0| 1589.0 75.0 4.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.5
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1629.5 75.2 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.8
WEAI005 |W5 107.7 0.0 2335.7 78.4 55 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.9
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 1298.7 73.3 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.6
WEAIO07 (W7 101.4 0.0| 1309.9 73.3 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 275
WEAIO08 |W8 106.6 0.0| 2171.0 77.7 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.9
WEAI009 |W9 107.9 0.0| 21525 77.7 4.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.8
WEAIO010 (W10 106.4 0.0| 2429.8 78.7 3.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2
WEAIOL1 |W11 105.4 0.0| 1787.9 76.0 45 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt006  [IO6 588883 6024796 45 41.1
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EzQi001 |T1 85.0 3.0| 556.97 65.9 11 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 16.4
EZQio02 |T2 85.0 3.0 563.13 66.0 1.1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 16.3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0| 20711 77.3 51 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 271
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1564.0 74.9 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.9
WEAIO03 |W3 107.7 0.0| 1255.9 73.0 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.2
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1206.6 72.6 3.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.3
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 19485 76.8 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.1
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 880.95 69.9 2.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAIO007 (W7 101.4 0.0| 859.06 69.7 2.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 321
WEAIO08 (W8 106.6 0.0 2352.3 78.4 4.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.0
WEAIO09 |W9 107.9 0.0| 2394.4 78.6 4.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.6
WEAIO010 (W10 106.4 0.0| 2594.5 79.3 3.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.4
WEAIO11 (W11 105.4 0.0[ 2005.4 77.0 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.6
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt007  [IO7 588825 6024632 47 41.5
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0 726.50 68.2 1.4 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 13.8
EZQi002 |T2 85.0 3.0 731.74 68.3 1.4 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 13.7
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0 2056.5 77.3 5.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1566.8 74.9 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.9
WEAI003 |W3 107.7 0.0 12414 72.9 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.3
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 11448 72.2 3.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.8
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 1894.6 76.6 4.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.4
WEAIO06 |W6 101.4 0.0 834.10 69.4 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 324
WEAIO07 |W7 101.4 0.0| 790.18 69.0 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.0
WEAIO08 |W8 106.6 0.0| 2373.0 78.5 4.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.9
WEAI009 |W9 107.9 0.0 2435.0 78.7 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.4
WEAIO010 (W10 106.4 0.0| 2607.2 79.3 3.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.4
WEAIOL1 |W11 105.4 0.0| 2042.4 77.2 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.3
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt008  [IO8 587827 6024124 51 45.6
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0| 1777.2 76.0 3.4 4.7 0.0 0.0 0.1 0.0 3.9
EZQio02 |T2 85.0 3.0| 1786.9 76.0 3.4 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0| 1474.8 74.4 4.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.2
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1218.1 72.7 35 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.7
WEAIO03 (W3 107.7 0.0| 926.44 70.3 2.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.6
WEAIO04 |W4 107.3 0.0 586.69 66.4 2.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42.0
WEAI005 |W5 107.7 0.0 1098.0 71.8 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.7
WEAIO006 (W6 101.4 0.0| 671.47 67.5 2.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.7
WEAIO007 (W7 101.4 0.0| 574.96 66.2 2.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.2
WEAIO08 (W8 106.6 0.0 3330.9 81.5 5.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7
WEAIO09 |W9 107.9 0.0 3443.6 81.7 5.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.2
WEAI010 (W10 106.4 0.0| 3535.6 82.0 4.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7
WEAIO11 (W11 105.4 0.0 3051.5 80.7 6.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.3
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPktO09 {109 586912 6023923 38 42.4
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0 2645.4 79.4 5.1 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.3
EZQi002 |T2 85.0 3.0 2656.9 79.5 5.1 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.4
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0 1316.8 73.4 3.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 325
WEAI002 |W2 106.9 0.0 1422.6 74.1 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.0
WEAI003 |W3 107.7 0.0 1335.7 73.5 3.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 335
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1091.8 71.8 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 354
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 844.42 69.5 2.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.6
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 1383.3 73.8 3.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.9
WEAIO07 (W7 101.4 0.0| 1344.7 73.6 3.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2
WEAIO08 |W8 106.6 0.0 4253.9 83.6 6.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6
WEAI009 |W9 107.9 0.0 4375.4 83.8 6.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.2
WEAIO010 (W10 106.4 0.0| 4450.7 84.0 6.3 -3.0 0.0 0.0 4.3 0.0 15.6
WEAIOL1 |W11 105.4 0.0| 3984.5 83.0 7.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.8
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt010  [IO10 586969 6023647 34 40.3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EzQi001 |T1 85.0 3.0| 2748.3 79.8 53 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.9
EZQio02 |T2 85.0 3.0| 2758.7 79.8 53 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.9
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIOO1 |W1 106.5 0.0| 1595.0 75.1 4.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.3
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1669.2 75.5 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.1
WEAIO03 (W3 107.7 0.0| 1546.1 74.8 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1266.8 73.1 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.7
WEAI005 |W5 107.7 0.0 1119.4 72.0 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 355
WEAIO006 |W6 101.4 0.0| 1528.6 74.7 4.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 25.7
WEAIO007 (W7 101.4 0.0 1471.4 74.4 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.2
WEAIO08 (W8 106.6 0.0 4224.3 83.5 6.5 -3.0 0.0 0.0 0.1 0.0 19.5
WEAIO09 |W9 107.9 0.0| 4362.1 83.8 7.1 -3.0 0.0 0.0 0.3 0.0 19.9
WEAIO010 |W10 106.4 0.0| 4409.0 83.9 5.7 -3.0 0.0 0.0 0.3 0.0 19.7
WEAIO11 (W11 105.4 0.0 3975.4 83.0 7.7 -3.0 0.0 0.0 0.1 0.0 17.7
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt011  [IO11 586021 6024677 28 41.3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0 32284 81.2 6.2 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.2
EZQi002 |T2 85.0 3.0 3242.6 81.2 6.2 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.2
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0 1014.3 71.1 3.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.4
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 14935 74.5 4.0 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.4
WEAI003 |W3 107.7 0.0| 1673.7 75.5 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.9
WEAIO04 |W4 107.3 0.0| 1669.4 75.5 4.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.5
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 926.43 70.3 2.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.6
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 1986.4 77.0 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.6
WEAIO07 (W7 101.4 0.0 2017.4 77.1 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.4
WEAIO08 |W8 106.6 0.0| 5158.1 85.2 8.5 -3.0 0.0 0.0 1.8 0.0 15.1
WEAI009 |W9 107.9 0.0 5237.2 85.4 9.6 -3.0 0.0 0.0 3.1 0.0 14.8
WEAIO010 |W10 106.4 0.0| 5379.6 85.6 6.4 -3.0 0.0 0.0 4.8 0.0 12.6
WEAIOL1 |W11 105.4 0.0 4843.6 84.7 10.2 -3.0 0.0 0.0 2.3 0.0 12.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt020  [IO11.1 585974 6024696 29 40.9
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EzQi001 |T1 85.0 3.0 32713 81.3 6.3 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4
EZQio02 |T2 85.0 3.0| 3285.6 81.3 6.3 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0| 1043.6 71.4 3.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.1
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1529.6 74.7 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.1
WEAIO03 (W3 107.7 0.0| 1715.7 75.7 4.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.6
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1716.2 75.7 4.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.2
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 971.39 70.7 2.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37.0
WEAIO006 |W6 101.4 0.0| 20325 77.2 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.4
WEAIO007 (W7 101.4 0.0| 2064.6 77.3 4.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.2
WEAIO08 (W8 106.6 0.0 5206.6 85.3 7.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.8
WEAIO09 |W9 107.9 0.0| 5284.9 85.5 9.5 -3.0 0.0 0.0 2.6 0.0 15.1
WEAI010 (W10 106.4 0.0| 5428.6 85.7 6.5 -3.0 0.0 0.0 4.7 0.0 12.5
WEAIO11 (W11 105.4 0.0 4891.4 84.8 8.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt012  [IO12 585893 6025187 33 40.3
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0 3304.7 81.4 6.4 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.5
EZQi002 |T2 85.0 3.0 3319.7 81.4 6.4 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -4.6
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0 974.81 70.8 29 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.8
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 1504.8 74.5 4.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.3
WEAI003 |W3 107.7 0.0| 1770.7 76.0 4.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.2
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1865.6 76.4 4.7 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.2
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 11325 72.1 33 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.4
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 2152.8 77.7 53 -3.0 0.0 0.0 0.3 0.0 21.4
WEAIO07 (W7 101.4 0.0| 2209.6 77.9 5.3 -3.0 0.0 0.0 0.3 0.0 211
WEAIO08 |W8 106.6 0.0 5355.6 85.6 8.1 -3.0 0.0 0.0 0.8 0.0 15.7
WEAI009 |W9 107.9 0.0 5409.3 85.7 7.9 -3.0 0.0 0.0 4.7 0.0 12.7
WEAIO010 |W10 106.4 0.0 5589.7 85.9 6.6 -3.0 0.0 0.0 4.8 0.0 12.1
WEAIOL1 |W11 105.4 0.0| 5019.4 85.0 9.1 -3.0 0.0 0.0 4.7 0.0 9.9
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt013  [IO13 586547 6025962 36 41.9
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0| 27424 79.8 5.3 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.8
EZQio02 |T2 85.0 3.0| 2757.7 79.8 53 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.9
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIOO1 |W1 106.5 0.0| 798.41 69.0 25 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.0
WEAI002 |W2 106.9 0.0 1105.1 71.9 3.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.8
WEAIO03 (W3 107.7 0.0| 1451.2 74.2 3.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32.6
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 1714.9 75.7 4.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.2
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 1266.9 73.1 3.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 34.1
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 18835 76.5 4.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.3
WEAIO007 (W7 101.4 0.0| 1981.7 76.9 4.8 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.7
WEAIO08 (W8 106.6 0.0 4935.5 84.9 7.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.6
WEAIO09 |W9 107.9 0.0 4939.4 84.9 7.4 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.6
WEAIO010 |W10 106.4 0.0| 5188.0 85.3 6.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.9
WEAIO11 (W11 105.4 0.0 4566.2 84.2 8.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0
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IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt015  [IO14 584137 6025089 37 30.1
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi001 |T1 85.0 3.0 5062.8 85.1 9.7 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -11.6
EZQi002 |T2 85.0 3.0 5077.7 85.1 9.8 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -11.6
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0 2729.7 79.7 6.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.7
WEAI002 |W2 106.9 0.0 3261.1 81.3 6.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.8
WEAI003 |W3 107.7 0.0| 3518.2 81.9 7.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.6
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 3573.7 82.1 7.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.0
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 2821.0 80.0 6.2 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.5
WEAIO06 |W6 101.4 0.0| 3880.6 82.8 7.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.2
WEAIO07 (W7 101.4 0.0| 3924.4 82.9 7.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.0
WEAIO08 |W8 106.6 0.0| 7075.4 88.0 9.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.5
WEAI009 |W9 107.9 0.0| 7143.9 88.1 10.9 -3.0 0.0 0.0 25 0.0 11.3
WEAIO010 (W10 106.4 0.0| 7301.6 88.3 8.7 -3.0 0.0 0.0 4.5 0.0 8.7
WEAIO11 (W11 105.4 0.0| 6751.7 87.6 10.5 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt016  [IO15 584409 6026123 28 30.2
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB(A) /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EzQi001 |T1 85.0 3.0 4865.9 84.7 9.4 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -10.9
EZQio02 |T2 85.0 3.0 4881.2 84.8 9.4 4.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -10.9
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element |Bezeichnung Lw Dc|Abstand Adiv| Aatm Agr Afol| Ahous| Abar| Cmet LfT
/dB /dB /m /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
WEAIO01 (W1 106.5 0.0| 2610.1 79.3 5.9 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.3
WEAI002 |W2 106.9 0.0| 3108.0 80.8 6.6 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.4
WEAIO003 |W3 107.7 0.0| 34255 81.7 7.1 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.9
WEAIO004 (W4 107.3 0.0| 3580.7 82.1 7.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.9
WEAI005 |W5 107.7 0.0| 2873.7 80.2 6.3 -3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.2
WEAIO006 |W6 101.4 0.0| 3841.8 82.7 8.8 -3.0 0.0 0.0 1.9 0.0 12.4
WEAIO007 (W7 101.4 0.0| 3913.7 82.9 9.0 -3.0 0.0 0.0 2.2 0.0 11.8
WEAIO08 (W8 106.6 0.0 7016.4 87.9 10.3 -3.0 0.0 0.0 1.8 0.0 10.8
WEAIO09 |W9 107.9 0.0| 7042.8 88.0 11.3 -3.0 0.0 0.0 3.3 0.0 10.6
WEAI010 (W10 106.4 0.0| 7260.9 88.2 9.4 -3.0 0.0 0.0 3.6 0.0 9.7
WEAIO11 (W11 105.4 0.0 6661.1 87.5 12.3 -3.0 0.0 0.0 2.4 0.0 8.1
117-SCH-2023-035
Schall-Immissionsgutachten Windpark Fiefbergen / Deutschland Seite 57 von 68




17
/I Wind>

Anhang 2B / Berechnungsausdruck: Gesamtbelastung entsprechend MELUND [12]

Addition Teilpegel
Windpark Fiefbergen
Abschneidekriterium [dB{A}] 12
WEA Typ Bez. Art 101 102 103 104 105 105.1 105.2 105.3 106
IRW 40 45 45 40 40 40 45 45 40
Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel
Nr. Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j Lp,j
1 MN149/5.7 MW Wl ZB [WEA) 34.7 34.8 31.8 23.3 26.3 23.8 23.5 23.5 271
2 MN149/5.7 MW W2 ZB [WEA) 33.1 41.8 37.3 25.7 301 25.4 29.0 29.0 30.9
3 MN149/5.7 MW W3 ZB [WEA) 331 42.8 39.7 26.4 32.5 31.8 31.5 31.5 34.2
4 MN149/5.7 MW Wa ZB [WEA) 30.2 37.8 36.4 24.7 31.3 30.8 30.7 30.8 34.3
5 MN149/5.7 MW W5 ZB (WEA) 319 34.5 32.2 23.3 27.5 27.0 26.8 26.9 25.1
il Va4 600 kW Wo VB [WEA) 24.0 33.2 33.1 20.1 28.1 27.6 274 27.6 31.8
7 Va4 600 kW w7 VB [WEA) 23.3 317 31.9 15.6 27.8 27.3 27.2 27.5 32.1
a8 3.4M114 Wa VB [WEA) 18.6 22.0 23.2 22.1 26.6 271 27.6 27.9 27.0
9 Veb 1.650 kw Wa VB [WEA) 19.7 22.9 24.1 23.6 27.6 28.0 28.6 28.8 27.6
10 MMB2 W10 VB [WEA) 18.8 21.9 23.0 22.0 26.0 26.1 26.9 27.2 26.4
11 570 Wil VB [WEA) 17.1 20.9 22.3 21.1 26.4 271 27.6 27.9 26.6
12 Transformator 1 T1 VB [sonstige) 0.3 7.3 10.6 4.2 26.0 33.2 44,1 37.7 164
13 Transformator 2 T2 VB [sonstige) 0.3 7.2 104 4.1 25.5 324 44,7 39.3 16.3
Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus [ Summe aus | Summe aus
Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln
Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr
Vorbelastung (VB) 28.8 36.2 36.5 29.4 35.9 38.5 ai.7 42.6 371
Zusatzbelastung (ZB) 40.4 46.6 43.5 31.8 371 36.5 36.3 36.3 38.9
Gesamtbelastung (GB) 40.7 47.0 44.3 33.8 39.5 40.6 48.0 43.5 4.1
Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus
Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln
=IRW-12 =RW-12 =RW-12 =RW-12 =RW-12 =RW-12 =RW-12 =RW-12 =RW-12
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr
Vorbelastung (VB) - 33.2 33.1 - 28.1 36.5 a7.4 41.6 35.0
Zusatzbelastung (ZB) 40.4 46.6 42.8 - 36.2 355 - - 38.6
Gesamtbelastung (GB) 40.4 46.8 43.2 - 36.8 39.1 a7.4 41.6 40.2
Beurteilungspegel 40 47 43 - 37 39 47 42 40
Immissionsrichtwert (IRW) 40 45 45 40 40 40 45 45 40
Differenz zum IRW 0 -2 2 - 3 1 -2 3 o
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Addition Teilpegel
Windpark Fiefbergen
Abschneidekriterium [dB{A]] 12
WEA Typ Bez. Art 107 108 109 1010 1011 10111 1012 1013 1014 1015
IRW 45 45 45 40 42.5 42 45 45 35 35
Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel | Teilpegel
Nr. Lp,j Lp,j Lp,j Lp.j Lp.j Lp.j Lp.j Lp.j Lp.j Lp.j
1 N149/5.7 MW W1 ZB (WEA) 27.2 31.2 32.5 30.3 354 35.1 35.8 38.0 23.7 24.3
2 N149/5.7 MW W2 ZB (WEA) 30.9 33.7 32.0 30.1 314 31.1 31.3 34.8 21.8 224
3 N149/5.7 MW W3 ZB (WEA) 34.3 37.6 335 31.8 30.9 30.6 30.2 32.6 21.6 21.9
4 N149/5.7 MW W4 ZB (WEA) 34.8 42,0 354 33.7 30.5 30.2 29.2 30.2 21.0 20.9
5 N149/5.7 MW W5 ZB (WEA) 29.4 35.7 38.0 35.5 37.6 37.0 354 341 24.5 24,2
6 Va4 600 kW Wo VB (WEA) 324 34.7 26.9 25.7 22.6 224 21.4 23.3 14.2 12.4
7 Va4 600 kW W7 VB (WEA) 33.0 36.2 27.2 26.2 224 22,2 21.1 22,7 14.0 11.8
8 3.4M114 WE VB (WEA) 26.9 22.7 19.6 19.5 15.1 16.8 15.7 17.6 12,5 10.9
9 W66 1.650 kW W9 VB (WEA) 274 23.2 20.2 19.9 14.8 15.1 12.7 18.6 11.3 10.6
10 MME2 W10 VB (WEA) 26.4 22.7 15.6 19.7 12.6 12.5 121 17.9 8.7 9.7
11 570 W1l VB (WEA) 26.3 21.3 17.8 17.7 12.9 15.0 8.9 16.0 10.4 8.1
12 Transformator 1 T1 VB (sonstige) 13.8 3.9 -1.3 -1.9 -4.2 -4.4 -4.5 -1.8 -11.6 -10.9
13 Transformator 2 T2 VB (sonstige) 13.7 3.8 -1.4 -1.9 -4.2 -4.4 -4.6 -1.9 -11.6 -10.9
Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus
Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln
Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr
Vorbelastung (VB) 37.5 39.0 31.1 30.5 26.6 26.7 25.4 28.0 20,0 18.6
Zusatzbelastung (ZB) 39.2 44.6 42,1 39.8 41.1 40.7 40.2 41.7 29.7 29.9
Gesamtbelastung (GB) 41.5 45.6 42.4 40.3 41.3 40.9 40.3 41.9 30.1 30.2
Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus | Summe aus
Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln | Teilpegeln
=RWW-12 =RWW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12 =IRW-12
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr Lr
Vorbelastung (VB) - 38.5 - - - - - - - -
Zusatzbelastung (ZB) 37.6 44.4 41.1 39.8 41.1 40.7 38.6 40.7 = =
Gesamtbelastung (GB) 37.6 45.4 41.1 39.8 41.1 40.7 38.6 40.7 = =
Beurteilungspegel 38 45 41 40 41 41 39 41 - -
Immissionsrichtwert (IRW) 45 45 45 40 43 42 45 45 35 35
Differenz zum IRW 7 0 4 0 2 1 6 1 - -
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Anhang 3 / Isophonenkarte(n): Gesamtbelastung
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Anhang 4 / Auszug aus den Herstellerangaben zum Oktavband der
Nordex N149/5.X [16]

Classification: Internal Purpose

\L#’ NORDEX

Octave sound power levels /
Oktav-Schallleistungspegel

Nordex N149/5.X

@ Nordex Energy GmbH, Langenhormer Chaussee 500, D-22419 Hamburg, Germany

All rights reserved. Observe protection notice IS0 16016.
Alle Rechte vorbehalten. Schutzvermerk 150 16016 beachten.

FOO8_275_A19_IN Revision 02, 2020-02-14 1/4
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Classification: Internal Purpose
Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhdhen

—
]
& NORDEX

Mardex N149/5.X — Operating modes and hub heights [ Betriebsweisen und Nabenhdhen

e

Betriebs-
weise

Mode 0
Mode 1
Mode 2
Mode 3
Mode 4
Mode 5
Mode &
Mode 7
Mode 8
Wode &
Mode 10
Mode 11
Mode 12
Mode 13
Mode 14
Mode 15
Mode 16
Mode 17
Mode 18

Abbreviations / Abkiirzungen:

5TE ..

rated
pOwWer
nnle

tung

available hub
veritgoare
L Nabenhdhen [m]

105 120 125 145 155 164
- - - - - -
- - - - - -
. - - - - -
- - o - - -
L] - (s ] - - -
L] L] 4] - - -
L] - [+] - - -
L] L] 4] - - -
o Q o = - o
L] =] ] - - o
5] (] Q Q Q Q
L] =] ] +] L o
- - - - - -
. - - - - -
- - - - - -
. — - - - -
- = - - - -
. = - - - -
. = - - - -

=  mode available / Betriebsweise verfligbar
o mode on request / Betriehsweise auf Anfrage
= mode not available / Betriebsweise nicht verflgbar

Serrated Trailing Edge / Serrations

FOO8_275_A19_IN
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Classification: Internal Purpose —

{ NORDEX
Octave sound power levels / Oktav-5Schallleistungspegel '&' o

Nordex N149/5.X without STE / ohne STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB[A)

operation mode J octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz
Betriebsweise

63 He 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000H: 8000 Hz Total
Mode 0 279 94.1 98.3 101.6 103.0 100.6 91.8 83.0 107.6
Mode 1 75 93.7 9749 101.2 102.6 100.2 91.4 816 107.2
Mode 2 a7.1 933 475 1008 102.2 99 8 491.0 2212 106.8
Mode 3 26.7 92.9 ar.1 100.4 101.8 99.4 a0 6 218 106.4
Mode 4 26.3 92.5 96.7 100.0 101.4 99.0 a2 214 106.0
Maode 5 85.8 92.0 95.2 o995 100.9 985 £9.7 20.9 105.5
Mode & 853 91.5 as5.7 99.0 100.4 98.0 B892 0.4 105.0
Mode 7 B4.8 91.0 95.2 985 99.9 975 EE.7 799 104.5
Mode & 84.3 a0.5 94.7 Q8.0 99.4 97.0 EE.2 9.4 104.0
Mode 9 238 90.0 Q4.2 975 98.9 96.5 877 784 103.5
Mode 10 218 a28.0 a2 955 96.9 94.5 857 769 101.5
Mode 11 213 ars5 a1.7 95.0 96.4 4.0 852 Te.4 1000
Mode 12 208 ar.o 912 a5 95.9 935 Ba7 754 10015
Mode 13 203 86.5 a0.7 4.0 95.4 93.0 B2 75.4 1000
Mode 14 Ta8 86.0 90.2 935 94.9 915 £3.7 144 99.5
Mode 15 793 85.5 897 93.0 94.4 92.0 £3.2 T4.4 99.0
Mode 16 TEER 85.0 892 415 939 915 B27 FER] 98.5
Mode 17 783 845 BB.7 4920 93.4 91.0 B22 734 98.0
Mode 18 T8 a24.0 882 915 92.9 90.5 817 1249 97.5

Nordex N149/5.X with STE / mit STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB[A)

operation mode J octave band mid frequency / Oktavband-Mittenfrequenz
e 63 He 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000H: 8000 Hz Total
Mode 0 873 935 a7.2 99.8 100.5 98.0 90.4 224 105.6
Mode 1 869 931 96.8 99 4 100.1 976 a0.0 820 105.2
Mode 2 86.5 927 96.4 99.0 997 972 E9.B 816 104.8
Mode 3 86.1 6923 96.0 986 99.3 96.8 &892 212 104.4
Mode 4 a5.7 91.9 956 a8.2 98.9 96.4 BE 8 208 104.0
Mode 5 a5.2 91.4 951 ar.7 98.4 95.9 BB 3 203 103.5
Mode & 84.7 90.9 a4.6 a7.2 97.9 95.4 E7.8 T9.8 103.0
Maode 7 84.2 90.4 941 95.7 97.4 94.9 873 783 102.5
Mode & 831.7 89.9 936 95.2 96.9 94.4 E6.8 T8E 102.0
Mode 9 832 89.4 931 95.7 96.4 939 £6.3 783 101.5
Mode 10 81.2 874 911 937 94.4 919 B43 163 99.5
Mode 11 20.7 8.9 a0.6 932 93.9 91.4 B3B8 758 99.0
Mode 12 a0.2 864 a0.1 @7 93.4 90.9 8313 5.3 98.5
Mode 13 T 85.9 896 922 92.9 90.4 828 Ta4.8 98.0
Mode 14 792 854 891 91.7 92.4 829.9 823 143 897.5
Mode 15 787 84.9 BBE 91.2 91.9 829.4 B1.8 738 897.0
Mode 16 182 84.4 881 90.7 91.4 88.9 £1.3 133 96.5
Mode 17 7 839 &76 a0 2 90.9 884 BO.B 718 96.0
Mode 18 T2 834 &71 897 90.4 879 BO.3 723 95.5
FOOE_275_A19_IN Revision 02, 2020-02-14 aja
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Anhang 5 / Fotodokumentation der Immissionsorte

Bezeichnung Adresse Bild
101 Am Kirchteich 9a, Fiefbergen
102 Hohndorfer Weg 2, Fiefbergen
103 Hoéhndorfer Weg 4, Fiefbergen
104 Hohndorfer Tor 16, Schonberg
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Bezeichnung Adresse
105 Fernblick 9, Hohndorf
105.1 Fernblick 1, Hohndorf
105.2 DorfstraBe 56, Hohndorf
105.3 DorfstraBe 33, Hohndorf
106 Puckscher Hof 9, Godersdorf
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Bezeichnung Adresse
107 Dorfstr. 124, Godersdorf
108 Fahrener Mihle 3, Fahren
109 Igelteich 29, Fahren
1010 Igelteich 19, Fahren
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Bezeichnung Adresse
1011 Achtern Kroog 9, Passade
1011.1 Achtern Kroog 13, Passade
1012 Grootkoppel 7, Passade
1013 Ellernhorst 2, Passade
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Bezeichnung Adresse Bild

1014 Ferienhof Hagener Weg, Probsteierhagen

1015 Ferienhof DorfstralRe, Prasdorf
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