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1 Aufgaben und Zielsetzung

Der Gebaudebestand in Deutschland umfasst rund 18 Millionen Wohn- und 1,7 Millionen
Nichtwohngeb&dude (kommunal, sozial und gewerblich). 75 % des Geb&udebestandes
wurden vor 1979 mit aus heutiger Sicht oft mit schlechter energetischer Qualitéat errichtet. Im
Jahr 2007 entfielen innerhalb des Geb&udesektors rund zwei Drittel des
Endenergieverbrauchs auf ca. 18 Millionen Wohngebéude. Trotz der deutlich geringeren
Anzahl von nur 1,7 Millionen Einheiten entfallt ein Drittel auf Nichtwohngebaude. Die
Bundesregierung strebt mit ihrem Energiekonzept bis 2050 einen nahezu klimaneutralen
Gebaudebestand an. (Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit, 2016)

Ziel des Quartierskonzeptes ist es, ein Energiekonzept fur das Quartier ,Schdnberg am
Markt® zu entwickeln, das einen Weg aufzeigt, wie die CO,-Emissionen des
Untersuchungsgebietes gesenkt werden kann. Dabei soll der Endenergiebedarf aller
Gebaude je m2 Geschossflache im Jahr 2030 mdglichst deutlich unter 100 kWh/a liegen.
Dariber hinaus wird anhand der Potenziale im Bereich Energieversorgung und
Effizienzsteigerung aufgezeigt, wie bis zum Jahr 2050 insgesamt 80% der CO,-Emissionen
gegeniuber dem Basisjahr 1990 vermieden werden koénnen.

Fur das Gutachten war es erforderlich, zunachst den Status Quo des Quartiers beztglich der
malfgeblichen Energiekennwerte (Energiebedarf, Energieverbrauch und CO,-AusstoR3)
detailliert zu erfassen. Fir das Konzept zur energetischen Sanierung des
Untersuchungsgebiets sollte ein  konkreter MalRnahmenkatalog zur vorrangigen
energetischen Gebaudesanierung sowie zur Nahwarmeversorgung und Nutzung
erneuerbarer Energien entwickelt werden. Dieser MalBhahmenkatalog zielt darauf ab, wie

Energiebedarf und CO,-Ausstol3 gesenkt werden kénnen.

Ein wesentlicher Aspekt im Rahmen des Gutachtens war die Kommunikation mit privaten
Akteuren, insbesondere mit den privaten Grundeigentimern. In Einzelgesprachen und
Gesprachsrunden sollten Chancen und Hemmnisse flr mdgliche Einspar- und

Effizienzpotenziale aufgezeigt und daraus Handlungsempfehlungen abgeleitet werden.
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1.1 Fo6rdergrundlage

Die KfW ist in Deutschland die wichtigste Forderbank fur Privatpersonen, Unternehmen,
Stadte, Gemeinden, gemeinnuitziger und sozialer Organisationen. Stadte, Gemeinden und
deren kommunale Unternehmen stellen ihren Birgerinnen und Birgern ein breites Mal3 an
offentlichen Dienstleistungen zur Verfigung. Damit dies auch weiterhin auf einem guten
Niveau, trotz angespannter Haushaltslagen, angeboten werden kann, bietet die KfW
langfristige und zinsgunstige Kredite fur Stadte und Gemeinden.

Die KfW bietet auch Programme, die sich besonders auf die Strukturstarkung von Regionen
beziehen, dazu zahlen die Entwicklung von Gewerbegebieten, Strafenbau, aber auch
Investitionen in die Gebaudesanierung zur Steigerung der Energieeffizienz und der Ausbau
der erneuerbaren Energien. Gemald den Vorgaben der KfW fiir das Programm 432
.Energetische Stadtsanierung — Zuschuss“ werden Konzepte geférdert, wie die

Energieeffizienz auf Quartiersebene erhéht werden kann.

Das Forderprogramm ist Bestandteil des Energiekonzepts der Bundesregierung vom
28.09.2010. Zur Erreichung der Klimaschutzziele bis 2020 bzw. 2050 sind weitere
MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz in den Kommunen dringend erforderlich.
Seit 2008 wird die Erstellung kommunaler Klimaschutzkonzepte fur alle klimarelevanten
Bereiche einer Kommune im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) finanziell
unterstitzt. Mit dem neuen KfW-Programm "Energetische Stadtsanierung" sollen vertiefte
integrierte Quartierskonzepte zur Steigerung der Energieeffizienz der Gebaude und der
Infrastruktur, insbesondere zur Warmeversorgung entwickelt und umgesetzt werden. Diese
Konzepte werden, sofern vorhanden, aus integrierten Stadt(teil)entwicklungskonzepten oder
aus wohnwirtschaftlichen Konzepten bzw. kommunalen Klimaschutzkonzepten der jeweiligen
Kommune unter Berlcksichtigung der kommunalen energetischen Ziele abgeleitet.
Integrierte  Quartierskonzepte zeigen unter Beachtung aller anderen relevanten
stadtebaulichen, denkmalpflegerischen, baukulturellen, wohnungswirtschaftlichen und
sozialen Aspekte auf, welche technischen und wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale im
Quartier bestehen und welche konkreten MalRnahmen ergriffen werden kénnen, um kurz-,
mittel- und langfristig CO,-Emissionen zu reduzieren. Sie bilden eine zentrale strategische
Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fir eine an der Gesamteffizienz energetischer
Malnahmen ausgerichtete Investitionsplanung in Quartieren. Ein Quartier besteht stets aus
mehreren flachenmafig zusammenhangenden privaten und/oder 6ffentlichen Gebauden
inklusive der offentlichen Infrastruktur und entspricht einem Gebiet unterhalb der

Stadtteilgrof3e. Mit der Zuschussforderung sollen die kommunalen Entscheidungstrager und
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privaten Grundeigentimer bei der Planung und Durchfiihrung von MaRRnhahmen der

energetischen Stadtsanierung auf Quartiersebene unterstiitzt und aktiviert werden.

Diese von der KfW benannten Aspekte werden durch den vorliegenden Bericht abgedeckt.
Diese Aspekte bilden auch die Grundlage fur den zweiten Teil des Forderprogrammes 432,
mit dem Sanierungsmanager gefordert werden konnen. Die Sanierungsmanager sollen auf
Grundlage des Berichtes die Umsetzung der empfohlenen Handlungsmaflinahmen planen
und koordinieren. Sie sollen lokale Akteure aktivieren und vernetzen und als zentrale
Ansprechpartner bei Fragen zu Finanzierungen und Forderungen dienen. Dieser zweite Teil
(Sanierungsmanager) ist nicht Teil dieses Gutachtens.

Seite 3
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2 Das Quartier ,,Schdénberg am Markt“ in Schénberg

Die IPP ESN Power Engineering GmbH (IPP ESN) wurde in Kooperation mit der
EnergieManufaktur Nord (E|M|N) und dem Ingenieurbliro wortmann-energie (wortmann-
energie) im September 2015 beauftragt fir die Gemeinde Schonberg ein Quartierskonzept

zu erstellen.

Die Gemeinde Schdnberg, in Schleswig-Holstein, liegt etwa 20 km norddrtlich der
Landeshauptstadt Kiel. Neben dem Kernort Schonberg, der etwa 3 km von der Kiste
entfernt liegt, gehdren die Ortsteile Neuschénberg, Schoénberger Strand, Brasilien,
Kalifornien und Holm ebenfalls zum Gemeindegebiet. Das Quartier Schénberg am Markt

gehort zum Kernort und ist unweit der Ful3gadngerzone gelegen.

Das Herz des zu betrachtenden Quartiers bildet das Schulzentrum am Friedhofsweg, eine
Gemeinschaftsschule mit Gymnasialer Oberstufe. Weitere 6ffentliche Liegenschaften, sowie
die privaten Haushalte und Gewerbebetriebe im Friedhofsweg, Schulweg, Perserau,
Eekenring, Niederstral3e, Ostseestraf3e und die westliche Seite der Strandstral’e gehotren
ebenfalls dazu (vgl. Abbildung 2.1).
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Abbildung 2.1: Lage des Quartiers in Schonberg (blau)

Ziel dieses Quartierskonzeptes ist es, CO,-Emissionen innerhalb des Quartiers dauerhaft zu
senken. Die medienwirksame Energiewende bezieht sich meistens auf den Strombedarf der
Bevolkerung und die Erzeugung dessen. Allerdings wird ein grol3er Anteil der CO,-
Emissionen durch den Warmebedarf emittiert, hierzu gehéren die Erwarmung der Hauser
und der Warmwasserbedarf der Bevolkerung. Zudem ist davon auszugehen, dass 80% aller
Gebaude die heute stehen auch noch im Jahr 2050 stehen werden und mit Warme versorgt

werden mussen.

Um die CO,-Emissionen in dem Quartier zu reduzieren, werden im Rahmen dieses
Quartierskonzept die Errichtung eines zentralen Wéarmenetzes und die Sanierung der
Bestandsgebaude betrachtet. So erhalten die Anwohner im Quartier einen Uberblick, welche
Maflnahmen sie selber treffen kbnnen. Ziel ist es, die Energiebedarfe im Quartier nachhaltig

und effizient zu senken.
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3 Methodik und Vorgehen

Bestandsaufnahme

o Aufnahme der Geb&ude
o Energetische Bewertung / Ist-Bilanz Energieverbrauch
o Ist-Bilanz CO,

Energie und CO,-Minderungspotentiale
o Warmeversorgung
o Gebaudesanierung
o CO,-Neu

o Zusammenfassung und To-Do

Siehe Agenda
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4 Bestandsaufnahme

4.1 Stadtebau und Architektur

4.1.1 Gebaudebestand

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wird zundchst der Geb&udebestand bewertet und
konkrete, energetische Sanierungsmafnahmen fir die jeweiligen Nutzungsformen und
Gebéaudetypen aufgezeigt.

Das Quartier mit ca. 23 ha umfasst neben ca. 90 Wohngeb&uden und gewerblich genutzten
Gebauden zahlreiche o6ffentliche Liegenschaften. Zu diesen gehoren:

e Alte Apotheke,

e Haus der Sicherheit,

¢ Heimatmuseum Gebéaude 1,
¢ Heimatmuseum Gebéaude 2,
¢ Kirchengemeindehaus,

e Schulkomplex.

Folgende Abbildung zeigt eine Ubersicht der verschiedenen Gebaudenutzungen:
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Datum: 17. Februar 2017

Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

T | Schonberg

Ubersichtskarte
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s ®
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Abbildung 4.1: Ubersicht Geb&udenutzung
Der Schulkomplex, die Gemeinschaftsschule Probstei, liegt rdumlich im Kern des

Quartiersgebietes und nimmt einen grof3en Teil der Untersuchungsflache ein:

Abbildung 4.2: Impression des Schulkomplexes

(Bildquelle: http://www.gsp-schoenberg.de/modules/mod_bt_backgroundslideshow/images/original/aecbef50e91234h8a2c41de3f15308b2.jpg )

Die Gemeinschaftsschule umfasst folgende Gebaudeteile:
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1. Verwaltung
2. Haupteingang / Aula

3. Hauptgebaude (mit Klassen- und

Fachraumen)
4. NaWi-Fachraume
5. Schulsozialarbeit

6. Modulbau (mit Klassen und dem
Musikfachraum)

7. Rotbau (Klassenraume und
Bibliothek)

8. grofRe Sporthalle

9. kleine Sporthalle

10. Sportplatz

11. roter Platz

12. DFB-Mini-Sportfeld (Soccer)

13. Kinder- und Jugendhaus (mit

Mensa)

14. Grundschule (Verwaltung und

Klassenraume)

15. Grundschule (Klassenrdume) und

Auf3enstelle Férderzentrum
16. Offene Ganztagsgrundschule
17. Bushaltestellen am Eekenring

18. Schulparkplatz

Bei der Vor-Ort Begehung des Schulkomplexes wurden keine signifikanten wirtschaftlich

erschlieBbaren SanierungsmalRnahmen
Umbaumaflinahmen vorgesehen.

festgestellt.

In den néachsten Jahren sind

Das Hauptgeb&aude hat eine markante Fassadengestaltung und muss als Ensemble erhalten

bleiben.
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Abbildung 4.3: Hauptgebaude mit markanter Fassadengestaltung

Bildquelle: Eigenes Foto

Die Wohngebaude setzen sich tberwiegend aus Ein- und Zweifamilienhdusern zusammen,
vereinzelt gibt es Mehrfamilienhauser. Anhand einer Vor-Ort-Begehung und der Sichtung der
Bebauungsplane wurden Uberschlagig folgende Baualtersklassen und Siedlungsbereiche
festgestellt:
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Baualtersklassen

T Schonberg
N

Legende
[ Wohn- und Mischgebéude
[ Baualterklasse
Nichtwohngebdude
Offentliche Liegenschaften
Schuppen, Garagen, Hallen
[] Quartiersgrenze

vor 1918
1919-1948 i
1949 - 1957
1958 - 1968
1969 - 1978
1979 - 1987

19871994

1995 - 2001

ab 2002

Vach Octmaden palegi ictloreiy Nalnse by sy
Rl oo e L AT

o0 w

i=ma

0 100 200 m

Abbildung 4.4: Baualtersklassen und Siedlungsbereiche im Quartier
Im Rahmen der Bearbeitung des Quartierskonzeptes wurden mehrere Vor-Ort-Begehung
durchgefuhrt; erganzt durch die Informationen aus den kostenfreien Energieberatungen.

Diese wurden in Form einer Fotodokumentation festgehalten:

Am Markt/ Perserau

Der alteste Gebaudebestand im Quartier (ca.
vor 1918 — 1949)

Teilweise bereits umfassend saniert (siehe
auch Vor-Ort-Energieberatung)
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E

Neuerer Gebaudebestand, Mehr- und

Einfamilienhauser, 1979 - 1987

e

Fuchsberg

Einfamilienhaussiedlung am Fuchsberg

1969 - 1978, teilweise energetisch
modernisiert (Dach, Fenster, oberste
Geschossdecke)
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4.1.2 Sanierungszustand

Die energetischen Gebaudequalitaten und mogliche Sanierungsmalnahmen der
Wohngebaude wurden exemplarisch durch 4 Vor-Ort-Energieberatungen identifiziert und
bewertet.

Um den energetischen Zustand der Gebaude im Quartier bewerten zu kénnen, wurden
exemplarisch vier ausgewdahlte Geb&dude untersucht. Im ersten Schritt wurde eine
Bestandsaufnahme durchgefiihrt und der Bestand bewertet. Im zweiten Schritt (vgl. Kapitel
5.2) werden anhand von Mustersanierungen am Beispiel dieser Gebdaude
Sanierungspotenziale aufgezeigt und 6kologisch und 6konomisch bewertet.
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Energieberatung Schénberg - Beratung 1

Baujahr: 1892

Energiebezugsflache: | 288m2

Aulenwand: 2-schalig

Fenster 2-fachverglast, 1978

Ob. Geschossdecke | Nachtraglich gedammt

& Dachschréagen: (22cm
Aufsparrenddmmung)

Grundung & Urspringl. Bauzustand

Kellerdecke:

Warmeerzeugung: Dez.

Nachtspeicherheizung

Warmeverbrauch: ca. 23.700 kwh'

Spez. Verbrauch ca. 82 kWh/m?*a*

1] a2 B m 1m 123 145 1w 204 kwhi[ma)

Das Gebaude befindet sich in der Energieeffizienzklasse A und weist somit einen

Uberdurchschnittlich geringen Energieverbrauch auf.

Das betrachtete Wohngeb&ude wurde 1892 in massiver Konstruktion mit 2-schaligem
Mauerwerk errichtet. Es gibt zwei kleinere KellerrAume mit je 8m?2. Die Fenster wurden
zuletzt ca. in den 78er Jahren ausgetauscht (2-fachverglast). Das Dach wurde auf den
Sparren mit ca. 12cm geddmmt. Zusatzlich ist die oberste Geschossdecke gedammt.
Abgesehen davon wurden an der Geb&udehille bisher keine grbReren
Sanierungsmaflnahmen durchgefuhrt. Zur Wéarmeversorgung dienen dezentrale elektrisch
betriebene Nachtspeicherheizungskoérper. Die Warmwasserbereitung wird ebenso dezentral

und elektrisch erzeugt.

Das Nutzerverhalten ist aufgrund des geringen spezifischen Energieverbrauchs als sehr
sparsam einzuschatzen. Es ist davon auszugehen, dass einige Raumlichkeiten nur teilweise

beheizt werden.

! Warmeverbrauch 2014, witterungsbereinigt
Bewertung Farbskala nach Energiemanagement Frankfurt (2016). Energieausweise.
http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm
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Thema:
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Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt"

Baujahr:

1975/76

Energiebezugsflache:

227m?2

Aulenwand: 2-schalig (ohne
Luftschicht)
Fenster 2-fachverglast, 1976

Ob. Geschossdecke

& Dachschragen:

Nachtraglich gedammt
(24cm Dammung)

Grundung & Urspringl. Bauzustand
Kellerdecke:

Warmeerzeugung: Ol-Brennwertkessel
Warmeverbrauch: ca. 23.700 kwh?

Spez. Verbrauch

ca. 104 kwh/m2*a*

Energieberatung Schénberg - Beratung 2

104

0 Iz E4 ot 0 128 L] 17a 204

BN = - | o | = 7 SN

Das Gebaude befindet sich in der Energieeffizienzklasse B und weist somit einen

kwhi[m’a)

Uberdurchschnittlich geringen Energieverbrauch auf.

Das betrachtete Wohngeb&ude wurde 1975/76 in massiver Konstruktion mit 2-schaligem
Mauerwerk errichtet. Es ist komplett unterkellert. Der Keller ist unbeheizt, die Kellerdecke
wurde teilweise mit 5cm Polystyrol gedammt. Die Fenster sind 2-fachverglast (1976, ein
Fenster ist 3-fachverglast (1990)). Die Aul3enwand ist 2-schalig (17,5cm Gasbeton und
Kalksandstein als Vormauerwerk, ohne Luftschicht). Das Dach wurde saniert und in diesem
Zuge auf den Sparren mit ca. 14cm und zwischen den Sparren mit 10cm gedammt.
Abgesehen davon  wurden der Gebaudehille bisher keine

an groRBeren

Sanierungsmafnahmen durchgefihrt.
Die

Warmwasserbereitung erfolgt Uber einen zentralen WW-Speicher (120l). Die Rohrleitungen

Zur Warmeversorgung dient ein  Ol-Brennwertkessel (Veritherm, 25 Mod. ).

sind teilweise ungedammt, die Umwalzpumpen 3-stufig.

% Warmeverbrauch 2014, witterungsbereinigt
Bewertung Farbskala nach Energiemanagement Frankfurt (2016). Energieausweise.
http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm
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Energieberatung Schdonberg - Beratung 3

Baujahr: 1976

Energiebezugsflache: | 208m2

Aulenwand: 2-schalig (2cm
Luftschicht)
Fenster 2-fachverglast, 1998

Ob. Geschossdecke | Nachtragl. von innen

& Dachschragen: gedammt (14cm MW)
Grundung & Erneuert mit 8cm
Kellerdecke: Dammung (2013)
Warmeerzeugung: Gas-Brennwertkessel
Warmeverbrauch: ca. 24.900 kwh®
Spez. Verbrauch 120 kWh/m2*a®

120

0 32 64 a3 | 128 145 7a 204 k'whi{ma)

B e c [ o | = [P

Das Gebaude befindet sich in der Energieeffizienzklasse B und weist somit einen

Uberdurchschnittlich geringen Energieverbrauch auf.

Das betrachtete Wohngeb&ude wurde 1976 in massiver Konstruktion mit 2-schaligem
Mauerwerk errichtet. Es gibt keinen Keller. Die Fenster wurden 1998 erneuert (2-
fachverglast, U-Wert: 1,3). Die AulRenwand ist 2-schalig (mit 2cm Luftschicht). Die Sohle
wurde saniert und mit 8cm gedammt. Abgesehen davon wurden an der Gebaudehiille bisher
keine gréReren SanierungsmalRnahmen durchgefihrt.

Zur Warmeversorgung dient ein Gas-Brennwertkessel (2001). Die Warmwasserbereitung
erfolgt Uber einen zentralen WW-Speicher (120I). Ein hydraulischer Abgleich wurde
durchgefihrt.

®> Warmeverbrauch 2014, witterungsbereinigt
Bewertung Farbskala nach Energiemanagement Frankfurt (2016). Energieausweise.
http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm
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Energieberatung Schonberg - Beratung 4

Baujahr: 1920

Energiebezugsflache: | 580m?2

Aulenwand: 2-schalig mit
Innendammung

Fenster 3-fachverglast, 2011

Ob. Geschossdecke
& Dachschragen:

Nachtraglich gedammt
(28cm Dammung)

Grindung & Mit Dammung und
Kellerdecke: FuRbodenheizung
Warmeerzeugung: Warmepumpe
Warmeverbrauch: ca. 30.000 kwh’

Spez. Verbrauch

ca. 52 kWh/m2*a®

Uberdurchschnittlich geringen Energieverbrauch auf.

m 128 145

204 Kthi[m?a)

Das Gebaude befindet sich in der Energieeffizienzklasse A und weist somit einen

Das betrachtete Wohn- und Birogebdude wurde 1920 in massiver Konstruktion mit 2-

schaligem Mauerwerk errichtet (kein Keller). Der vordere Teil diente urspringlich als

Wohnhaus, der hintere Teil als Scheune. Die Auf3enwand wurde komplett saniert (12cm

Innenddmmung). Die Fenster sind 3-fachverglast (2011). Das Dach wurde saniert und in

diesem Zuge auf den Sparren mit ca. 4cm und zwischen den Sparren mit 24cm gedammt.

Der FuZboden wurde mit einer Dammung und FuRBbodenheizung versehen.

Zur Warmeversorgung dient eine Warmepumpe. Zudem wurden 9 PV-Module am Dach

angebracht (3,2 kWp).

" Warmeverbrauch 2014, witterungsbereinigt

Bewertung Farbskala nach Energiemanagement

Frankfurt (2016). Energieausweise.

http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm
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Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass bei allen untersuchten Gebauden schon

Heizung (ca. 15%)

Sanierungsmafinahmen umgesetzt

Dach (ca.12%)
wurden. So wurden die Dacher und
AuBenwand (ca.20%)
obersten Geschossdecken gedammt
und Fenster teilweise ausgetauscht.
Zusammenfassend ist die
energetische Gebdudequalitdt der
betrachteten = Wohngeb&ude als r————
durchschnittlich und den laufenden appiidung 4.5: Beispielhafte Warmverluste
Modernisierungs- und Wohngebaudebestand

Sanierungsstandards der Gebaudetypenkataloge anzusehen. Als Ausnahme gilt das
Gebaude ,Beratung 4“. Dieses wurde komplett saniert und kann als Best Practice Beispiel

fur das Quartier herangezogen werden.

4.2 Technische Infrastruktur

Zur Erfassung der technischen Infrastruktur im Bereich der privaten Haushalte wurden zu
Beginn des Projektes Fragebdgen im Rahmen einer Offentlichkeitsveranstaltung ausgeteilt.

Nach Ablauf der Frist sind 15 Fragebdgen ausgefillt abgegeben worden.

Im Durchschnitt sind die Gebédude gemal der Birgerbefragung von 1950, wobei das jlingste
Gebaude 1983 ist. Die Heizungen sind im Mittel etwa 10 Jahre alt. Die primaren Brennstoffe
in den privaten Gebauden des Quartiers sind nahezu gleich verteilt Ol und Gas (vgl.
Abbildung 4.6). 3 Eigentumer haben zuséatzlich angegeben mit einer Solarthermieanlage

Warmwasser zu bereiten, 6 Eigentiimer heizen zusatzlich mit Holz.

Primarer Brennstoff

m Gas
u Ol

Abbildung 4.6: priméarer Brennstoff der privaten Haushalte
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Fur die offentlichen Liegenschaften ist gebaudespezifisch der primare Brennstoff bekannt

und ist in Tabelle 4.1 einzusehen.

4.2.1 Warmebedarfe im Quartier

Offentliche Liegenschaften

Zur Berechnung des Konzeptes wurden die Warmebedarfe von allen 6ffentlichen Gebauden
der Jahre 2013 und 2014 zur Verfigung gestellt. Mit Hilfe der Klimadaten aus den
entsprechenden Jahren wurden diese klimabereinigt und der Mittelwert gebildet, um den
durchschnittlichen Warmebedarf der Gebaude fur die weiteren Betrachtungen zu ermitteln.

Diese Berechnungen sind in Tabelle 4.1 einzusehen.

Tabelle 4.1: Warmebedarf der 6ffentlichen Liegenschaften

. Brennstoffbedarf Brennstoffbedarf . " Warmebedarf Warmebedarf durschn.
Liegenschaft Brennstoff 2013 2014 Warmebedarf 2013 Warmebedarf 2014 Klimaber. 2013 klimaber. 2014 Wirmebedarf
Alte Apotheke Gas 91.439 kWh 70.617 KWh 70.657 kWh 54.568 KWh| 67.831 kWh| 61.661 kWh| 64.746 KWh
Haus der Sicherheit Gas 189.252 kWh 183.763 kwWh 146.240 kWh 141.999 kWh| 140.391 KWh| 160.459 kWh| 150.425 kWh
Gemeinschaftsschule, OGTS, Turnhalle |Gas 1.176.555 KWh 1.022.957 KWh 909.156 kWh 790.467 KWh| 872.790 KWh| 893.227 kWh| 883.009 kWh
Modulbau Gas 59.215 kWh 50.655 kwWh 45.757 KWh 39.143 kWh| 43.927 kWh| 44.231 kWh| 44.079 kWh
Gemeinschaftsschule, Neubau Strom 0 kWh 0 kWh 0 kKWh 0 kwh| 150.000 kWh
Grundschule Gas 773.709 kWh 685.372 kWh 597.866 kWh 529.606 kWh| 573.951 kKWh| 598.454 kWh| 586.203 kWh
Altbau (Hausmeisterhaus) Gas 57.827 KWh 42.056 KWh O kwh| 40.374 kWh 0 kWh[ 40.374 KWh
Heimatmuseum o] 13.607 kWh 8.475 kWh 9.896 kWh 6.164 kWh 9.500 kWh 6.965 kWh 8.233 kWh
Heimatmuseum o] 37.603 kwh 24.811 kWh 27.348 kWh 18.044 kWh| 26.254 kWh| 20.390 kwWh| 23.322 kWh
KiTa Kunterbunt o] 6.850 KWh 6.149 kWh 5.293 kWh 4.752 KWh 5.081 kWh 5.369 kWh| 69.484 kWh
Kirchengemeindehaus Gas 34.000 kWh 34.000 kWh| 32.640 kwWh| 38.420 kWh| 38.420 kwWh

Private Haushalte

Von der ARGE wurde eine Gebaudetypologie fir Wohngebdude in Schleswig-Holstein
erstellt, welche die typischen Energieverbrauchsdaten fir Wohngebaude im Bundesland
darstellt. Hierbei wurde zwischen unterschiedlichen Baujahren und Sanierungszustanden

unterschieden.

Fur die Ermittlung des Warmebedarfes der Gebdude im Quartier wurde die
Bestandsaufnahme, sowie die Typologie als Grundlage genutzt. Die Ergebnisse der
Warmebedarfe der privaten Haushalte konnen in Tabelle 4.2 eingesehen werden.

Tabelle 4.2: Warmebedarf der privaten Haushalte

Eekenring 258.829 kwh
Knillgasse 185.408 kWh
Schulweg - Perserau 707.647 kWh
Fuchsberg 1 328.284 kWh
Fuchsberg 2 214.532 kWh
Fuchsberg 3 387.173 kWh

4.2.2 Referenz Warmegestehungskosten der Schule

Um dieses Projekt realisieren zu kénnen, ist es von grol3er Bedeutung, dass die Schule mit

an die zentrale Warmeversorgung angeschlossen wird, da ca. 80% des Warmebedarfes der

Seite 19




Datum: 17. Februar 2017

Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

offentlichen Gebaude im Quartier durch die Schule anfallen. Ohne einen Anschluss der

Schule an das Warmenetz wird eine Umsetzung des Warmenetzes deutlich schwerer.

Aus diesem Grund sind die aktuellen Warmegestehungskosten der Schule entscheidend um
zu Uberprifen, ab welchem Warmepreis sich eine Realisierung des Projektes wirtschaftlich
darstellen lasst. Die aktuellen Kosten wurden mit der Gemeinde Schonberg abgestimmt und
weisen keinerlei Kapitalkosten fiur Abschreibungen oder Ricklagen fur eventuelle

Reparaturen auf (vgl. Abbildung 4.7).

u Versorgun Versorgun Schule
Warmegestehungskosten Gemein.gSch?JIe Neubau Modulbau Grundsghulge Altbau gesamt
Grundlagen
Gasbedarf 2013 1.176.555 kWh 59.215 kWh| 773.709 kWh| 57.827 kWh|2.067.306 kWh
Warmebedarf 85% 909.156 kWh 45.757 kWh| 597.866 kWh| 44.685 kWh|1.597.464 kWh
Klimabereiningt 0,96 872.790 kWh| 150.000 kWh| 43.927 kWh| 573.951 kWh| 42.897 kWh|1.683.565 kWh
Leistung Kessel 930 kW 120 kw 20 kW 512 kW 55 kW 1.637 kW
Strombedarf Warmepumpe 3 50.000 kWh
Energiepreise
Grundpreis Strom WP 90,76 €/Jahr
Arbeitspreis Strom WP 15,85 €/Jahr
Grundpreis Gas 1,32 €/Jahr
Arbeitspreis Gas 5,06 €/Jahr
Energiekosten fur Warmeerzeugung
Grundpreis Strom WP 91€ 91€
Arbeitspreis Strom WP 7.924 € 7.924 €
Grundpreis Gas 1.227 € 26 € 676 € 73 € 2.002 €
Arbeistspreis Gas 59.510 € 2.995 € 39.134 € 2.925 € 104.564 €
Summe Energiekosten 60.737 € 8.015 € 3.021 € 39.810 € 2.997 € 114.581 €
Wartungskosten
Schornsteinfeger 50 € 50 € 50 € 50 € 200 €
Wartungskosten 720 € 400 € 130 € 500 € 130 € 1.880 €
Summe Wartungskosten 770 € 350 € 180 € 550 € 180 € 2.030 €
Warmekosten ohne Kapitalkosten
Absolut 61.507 € 8.415€ 3.201 € 40.360 € 3.177 € 116.661 €
spezifisch 70 € 56 € 73 € 70 € 74 € 69 €

Abbildung 4.7: Referenzkosten Schule

Werden die Kapitalkosten mitbetrachtet steigt der Referenzpreis der Schule auf 81 €/ MWh.
Eine Annaherung an diesen Preis mit einer entsprechenden zentralen Versorgung sollte
mdoglich sein um die Schule und damit mehr als 80% des Warmebedarfes der 6ffentlichen

Liegenschaften im Quartier zentral mit Warme versorgen zu kénnen.

4.3 CO,-Bilanz

Der Warmebedarf im Quartier wurde durch die Abrechnungen der 6ffentlichen
Liegenschaften und durch Abschatzung der Baualtersklassen und Sanierungsstande bei
einer Begehung des Quartiers, in Verbindung mit der Geb&udetypologie Schleswig-Holstein

abgeschatzt.

Zur Berechnung der COj,-Emissionen wurden dazu die CO,-Emissionsfakoren geman

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg angesetzt (Klimaschutz- und
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Energieagentur Baden-Wittemberg GmbH, 2016). Da nur fur die Schule der Strombedarf

bekannt ist bezieht sich die CO,-Bilanz lediglich auf den Warmebedarf des Quartiers.

Tabelle 4.3: COz-Emissionsfaktoren (Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wittemberg GmbH, 2016)

Energietrager CO,-Aquivalent
Heizol 0,320 kg/kwh
Erdgas 0,250 kg/kWh
Holz-Pellets 0,027 kg/kWh
Holz-Hackschnitzel 0,024 kg/kwh
Strom (Bundesmix) 0,606 kg/kwh

Auf den gemittelten Warmebedarfen aus den Jahren 2013 und 2014 ergeben sich CO,-
Emissionen von etwa 930t. Dabei fallt etwa ein Drittel der Emissionen bei den privaten

Wohngebauden an.

Tabelle 4.4: CO,-Emissionen aktueller Stand

Warmebedarf Gasbedarf Olbedarf

Alte Apotheke 64.746 KWh 83.789 kWh
Haus der Sicherheit 150.425 kWh| 194.667 kWh
Gemeinschaftsschule, OGTS, Turnhal| 883.009 kwWh|1.142.717 kWh
Modulbau 44.079 KWh 57.043 kWh
Grundschule 586.203 kWh| 758.616 kwh
Altbau (Hausmeisterhaus) 40.374 kWh|  52.248 kWh
Heimatmuseum 8.233 kWh 11.320 kWh
Heimatmuseum 23.322 kwh 32.068 kWh
KiTa Kunterbunt 69.484 kwh 95.541 kWh
Pastorat 38.420 kWh 49,720 kWh
Wohngebaude 1.042.063 kWh| 633.820 kWh|461.896 kWh
Summe 2.950.357 kWh| 600.824 kwh
CO,-Emissionen 737,59t 192,26 t

4.4 Zusammenfassung Bestandsaufnahme

Der gesamte Warmebedarf im Quartier belauft sich auf ca. 4.300 MWh inkl. aller 6ffentlichen
Liegenschaften und Wohngebaude. Etwa 40% des gesamten Warmebedarfes im Quartier
entsprechen dem Warmebedarf des Schulkomplexes. Die o6ffentlichen Liegenschaften im
Quatrtier haben einen Warmebedarf von etwa 2.100 MWh. An diesem hat die Schule einen

Anteil von mehr als 80%.
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Die Heizungsanlage der Realschule ist bereits zu Beginn dieses Projektes, im September
2015, abgéngig. Zudem sind die Planungen fir einen Oberstufentrakt der gymnasialen
Oberstufe der Gemeinschaftsschule in Schénberg ebenfalls sehr fortgeschritten, sodass
bereits im November 2015 erste Ergebnisse vorliegen missen, wie eine alternative

Warmeversorgung aussehen kénnte.
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5 Energie- und CO,-Minderungspotenziale

Im Folgenden werden fir das Quartier verschiedene CO,-Emmissions-Minderungspotenziale

erarbeitet. Hierbei wird zwischen zwei unterschiedlichen Ansatzen unterschieden.

e Zentrale Warmeversorgung (Warmenetz)

¢ Gebaudesanierung

Um fur das gesamte Quartier eine nennenswerte Reduzierung der Emissionen durch einen
neue Warmeversorgung generieren zu kdnnen, liegt der Fokus nicht auf der Umsetzung von
EinzelmaBhahmen (z.B. neue Kessel), sondern auf der Errichtung einer zentralen

Warmeversorgung auf Basis hocheffizienter oder regenerativer Energien.

Fir den Schulneubau missen bereits im November 2015 erste Ergebnisse bekannt sein, wie
die Warmeversorgung sichergestellt werden soll. Daher liegt der Fokus der zentralen
Warmeversorgung im Quartier im ersten Schritt auf der Versorgung der Schule. In den
Folgeschritten sollen zunéchst die Offentlichen Liegenschaften und dann die privaten
Wohngebauden uber einen Ausbau dieser Warmeinfrastruktur zentral mit Warme versorgt

werden.

Um das Thema Gebaudesanierung in einem so grof3en und heterogenen Gebiet abbilden zu
kénnen werden anhand der vier bekannten Beispielgebdude Mustersanierungen erarbeitet,

an denen sich jeder Gebaudeeigentiimer im Quartier orientieren kann.

5.1 Zentrale Warmeversorgung

5.1.1 Madglicher Betreiber eines Warmenetzes

Die Versorgung eines Quartiers bestehend aus privaten und o6ffentlichen Geb&uden
beinhaltet viele Aufgaben. Hierzu gehort der technische und kaufménnische Betrieb der
Anlagen, die Abrechnung mit den Nutzern, Energietragerbeschaffung, Gewahrleistung der

Versorgungssicherheit und als Ansprechpartner fir die Kunden zu fungieren.

Mit dem Ortsentwasserungsbetrieb (OEB) gibt es ein bestehendes Organ in der Gemeinde
fur dieses die oben genannten Themen zum Tagesgeschéaft gehtren. Schon in den ersten
Gesprachen mit der Gemeinde und dem OEB hat sich herauskristallisiert, dass dieser sich
eine Ausweitung seiner Tatigkeit auf das Themengebiet ,Energie” zutraut und gut vorstellen

kann. Aus diesem Grund muss kein Versorger von ,auf3en” diese Aufgaben tbernehmen.
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Fur die Versorgung der offentlichen Liegenschaften, insbesondere der Schule, kam ein
genossenschaftlicher Ansatz nicht in Frage, da eine Anteilnahme in einer Genossenschaft

fur die Vertreter des Schulverbandes nur schwer vorstellbar war.

5.1.2 Technische Versorgungsléosungen

Aufgrund der noch Grofdteiles unsanierten Geb&udestruktur im Quartier werden zur
Warmeversorgung der Gebaude hohe Vorlauftemperaturen (gréRer 60°C) bendtigt, sodass
samtliche warmepumpenbasierte LOosungen aus der Betrachtung fallen. Mdogliche

Versorgungsvarianten kénnen darstellen:

o Blockheizkraftwerk (Erdgas),
e Mikrogasturbine (Erdgas),
o Erdgaskessel,

e Holzkessel.

Fur die notwendige Heizzentrale stehen zwei mdgliche Standorte zur Auswahl. Eine
Mdoglichkeit ist die Heizzentrale auf dem Schulgeléande zu errichtet, eine andere Moglichkeit
ware die Heizzentrale am Ortsentwéasserungsbetrieb, nordlich des Quartiers, zu erbauen.

Fiar den Standort am OEB spricht, dass die Aufwande fir die Wartung und den Betrieb der
Heizzentrale gering gehalten werden kénnen, da der OEB die technischen Méglichkeiten und
den Personalaufwand dauerhaft bereitstellen kann. Hierzu misste eine 440 m lange
Warmetrasse zu dem Quartier gelegt werden, an der sich keine weiteren potentiellen

Verbraucher befinden und somit zusatzliche thermische Verluste anfallen.

Der Standort an der Schule hat aus Sicht der Energieeffizienz deutliche Vorteile, da dieser
im Warmeverbrauchsschwerpunkt liegt. Nachteilig anzusehen ist der notwendige logistische
Aufwand hinsichtlich Zuganglichkeit fur Wartungs- und Betriebspersonal, sowie ggf.

Energietragerlieferungen (Holz).

Fur die weiteren Untersuchungen wurden drei unterschiedlich groRe Szenarien erarbeitet.
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Tabelle 5.1: betrachtete Szenarien

Szenario Versorgte Gebaude Standort Heizzentrale Technologien

1 Schule Schule BHKW, Mikrogasturbine,
Holzhackschnitzel

2 Schule, 6ffentliche Schule, OEB BHKW, Mikrogasturbine,
Liegenschaften Holzhackschnitzel

3 Schule, 6ffentliche OEB BHKW klein, BHKW
Liegenschaften, private grof3, Mikrogasturbine,
Haushalte Holzhackschnitzel,

Kombinationslésung
(Holz & BHKW)

4 Offentliche Haus der Sicherheit BHKW, Mikrogasturbine,
Liegenschaften Gaskessel, kaltes
Warmenetz

5.1.3 Energiewirtschaftliche Ansatze

Um die im nachsten Schritt untersuchten Szenarien wirtschaftlich bewerten zu kodnnen,

mussen einige Rahmenparameter definiert werden.

Die fur die wirtschaftlichen Betrachtungen im Quartiersgebiet Schénberg angenommenen
Ansatze sind in Tabelle 5.2 einzusehen. Der Kapitalzinssatz wurde gemeinsam mit Herrn

Matthies (Leiter OEB) und Burgermeister Dirk Osbahr festgelegt.

Die Kosten fir Wartung, Reparatur und Instandsetzung wurden z.T. durch
Wartungsangebote von Herstellern hinterlegt, zum anderen basieren diese auf

Erfahrungswerten aus den Unternehmen IPP ESN, E|N|M und wortmann-energie.

Als Erdgaspreis wurde mit 4,5ct/kWh ein marktublicher Preis fir eine solche

Versorgungsstruktur angenommen.

Um mit Holzhackschnitzeln als sinnvollen 6kologischen Brennstoff langfristig und
kostensicher kalkulieren zu kénnen wurde ein regionaler Partner gesucht, welcher diesen
Brennstoff selbst aus regionalen Holzern ,erzeugt” und vertreibt. Mit dem Gut Rixdorf wurde
ein solcher potentieller Partner gefunden. Herr Behr betreibt eine Kurzumtriebsplantage mit
einer Trocknung fur die Holzhackschnitzel. Im Rahmen der Konzeptionierung wurde von
Seiten Gut Rixdorf ein 10 Jahres Liefervertrag mit nahezu konstanten Preisen angeboten,

welcher eine langfristige Kostensicherheit garantieren wirde.
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Tabelle 5.2: Energiewirtschaftliche Anséatze

Energiewirtschaftliche Ansatze

Kapitalgebundene Kosten

Zinssatz | 2,00% [Jahr
Kapitaldienstfaktoren (Annuitatische Betrachtung): Betrachtungszeitraum
BHKW 10 Jahre 11,13% / Jahr
Gasturbine 10 Jahre 11,13% / Jahr
Holzkessel 20 Jahre 6,12% / Jahr
Kesselanlage & HA-Stationen 20 Jahre 6,12% / Jahr
Trasse und Bautechnik 40 Jahre 3,66% [ Jahr
Wartung/Reparatur/Versicherung/Betrieb
BHKW grof3 (Vollwartung) ca. 2,50 ct/kWh el
BHKW Kklein (Vollwartung) ca. 4,13 €/Bh
Gasturbine (Vollwartung) ca. 2,40 €/Bh
Holzkessel ca. 3,0% je Jahr v.d.Inv.
Kesselanlage ca. 1.500 €/Jahr
Trasse und Bautechnik ca. 0,5% je Jahr v.d.Inv.
Versicherung/Sonstiges ca. 1,50% je Jahr v.d.Inv.
Energie- und Hilfsstoffkosten
Erdgas Mischpreis KWK (inkl. Netznutzung) 4,500 ct/kWh ¢
mit| Hs/Hi | 1,10 ==> 4,950 ct/kWh ;
Holzhackschnitzel 90,00 €h
entspricht 3,98 22,61 €/MWh
Arbeitspreis Strom OEB 14,940 ct/kWh g,
Arbeitspreis Strom Schule 20,392 ct/kWh g,
Arbeitspreis Strom Warmepumpe 15,849 ct/kWh ¢,
Grundpreis Strom Wéarmepumpe 90,756 | €/Jahr
EEG-Umlage 2016 (40%) 2,542 ct/kWh ¢,
Gutschriften
Energiesteuerriickerstattung BHKW 0,550 ct/kWh ¢
mit| Hs/Hi | 1,10 ==> 0,605 ct/kWh ;
KWK Index 3,284 ct/kWh g
VNNE 0,800 ct/kWh ¢
Forderungen
Foérderung Trasse BHKW 100 €/m
Foérderung Trasse Holz 65 €/m
Foérderung Holzkessel 50 €/kW

Alle Preise und Ansatze sind NETTO!
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5.1.4 Szenario 1: Warmeversorgung fur die Schule

Der Warmebedarf des gesamten Schulkomplexes, bestehend aus Gemeinschaftsschule und
Grundschule, belauft sich auf etwa 1.700 MWh Warme pro Jahr. Dazu gehoren folgende
Gebaude:

e Gemeinschaftsschule

e Turnhalle

e Modulbau

¢ Neubau der Gemeinschaftsschule (Oberstufentrakt)
e Altbau (Hausmeisterhaus)

e KiTa Kunterbunt

Ziel ist es, eine zentrale Warmeerzeugung aufzubauen und die erzeugte Warme mittels
eines Warmenetzes im Bereich der Schule zu verteilen. Hierzu wurde bereits ein moglicher
Trassenverlauf geplant, um die Netzverluste, die durch den Warmetransport entstehen und

die notwendigen Investitionen abschétzen zu kénnen

(val.
Abbildung 5.1).

|
I
b |

Abbildung 5.1: Trassenfiilhrung Warmenetz Schule
Die Trassenverluste im Bereich der Schule wirden dementsprechend etwa 370 MWh pro

Jahr betragen.
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Fur die Versorgung der Schule wurden zunadchst drei mdgliche Versorgungsvarianten

betrachtet:

Tabelle 5.3: Betrachtete Versorgungsvarianten

Helzzentrale an der Schule
BHKW

Mikrogasturbine

Holzhackschnitzel

Bei allen Varianten wird mit einem Gaskessel als Redundanz kalkuliert um einen maoglichen

Austfall der priméren Versorgungstechnik kompensieren zu kénnen.

Fur die drei Versorgungsvarianten wurden zunachst die Bilanzen berechnet, aus denen
hervorgeht, welche Leistungen die technischen Anlagen haben sollte und wie die
Warmeerzeugung zwischen den technischen Anlagen aufgeteilt ist.

Diese Zahlen bilden die Grundlage fur die weiteren Berechnungen in denen die Investitionen
und Wirtschaftlichkeit der Berechnung geschétzt werden.

Fur die Versorgung mittels Blockheizkraftwerk ist ein BHKW mit 199 kW elektrischer
Leistung und 293 kW thermischer Leistung vorzusehen. Das BHKW kann etwa 55% der
bendtigten Warme abdecken und benétigt dabei etwa 2.200 MWh Gas. Die erzeugte
elektrische Energie betragt etwa 800 MWh und kann zu etwa 14% in der Schule verbraucht
werden. Der Ubrige erzeugte Strom wird in das Netz der 6ffentlichen Versorgung eingespeist
und entsprechend vergttet. Der Pufferspeicher ist mit 10 m3® dimensioniert, sodass das
BHKW eine Stunde durchlaufen kann, und nicht oft tackten muss, was die Lebenszeit eines

BHKW beeintrachtigen wirde.

Die Mikrogasturbine ist dhnlich dimensioniert, wie das BHKW. Es hat 200 kW elektrische
Leistung und 290 kW thermische Leistung. Insgesamt liegt die Warmeabdeckung bei
ebenfalls etwa 55% durch die Mikrogasturbine. Die Ubrige benétigte Warme wird durch einen
Gaskessel zur Verfligung gestellt. Die Gasturbine lauft etwa 4.050 Stunden auf voller Last,
sodass etwa 810 MWh Strom erzeugt werden. Auch hier wird davon ausgegangen, dass
etwa 14% des erzeugten Stromes selber verwendet werden kdnnen. Der tbrige Strom wird

entsprechend vergttet in das Netz der 6ffentlichen Versorgung eingespeist.
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Bei dem Holzkessel wurde eine thermische Leistung von 600 kW angesetzt, sodass der
Kessel etwa 3.960 Stunden auf voller Last laufen wirde. Die Warmeabdeckung betragt so

80%. Pro Jahr werden demnach etwa 478 t Holzhackschnitzel benétigt.

Die Ubrige Warme wird bei allen betrachteten Versorgungsmdoglichkeiten durch einen
Gaskessel mit etwa 93% Wirkungsgrad bereitgestellt, der Warme liefert, sofern die Leistung
der primaren Technologie zur Deckung des Warmebedarfes nicht mehr ausreicht.

Tabelle 5.4: Bilanzen Versorgung Schule

Zentrale Zentrale Zentrale
Bilanzen Versorgung Versorgung Versorgung Dimension
BHKW Mikrogasturbine  Hackschnitzel
Nutzwérme ca. 1.775.672 1.775.672 1.775.672 kWhg,/Jahr
Netzverluste ca. 365.219 365.219 365.219 kW hg,/Jahr
Netzwarmebedarf ca. 2.140.891 2.140.891 2.140.891 KWhg/Jahr
Leistungsbedarf ohne GF ca. 1.747 1.747 1.747 kw
GF ca. 0,7 0,7 0,7
Leistungsbedarf ca. 1.223 1.223 1.223 kw
Netzverluste ca. 42 42 42 kw
Netzleistung ca. 1.264 1.264 1.264 kw
Strombedarf Schule ca. 205.350 205.350 205.350 kWhg/Jahr
Pumpenstrom 60% 13.140 13.140 13.140 kWhgy/Jahr
KWK Anlage
Elektrische Leistung ca. 199 200 KW
Thermische Leistung ca. 293 290 KW,
Brennstoffleistung ca. 553 605 kw
JVBS gesamt ca. 4.023 4.050 Stunden/Jahr
Gesamte erzeugte elektrische Arbeit ca. 800.577 810.000 kWhg/Jahr
davon Eigenverbrauch 14% 112.081 113.400 kWhg/Jahr
davon Einspeisung Netz ca. 688.496 696.600 kKWhg/Jahr
Gesamte erzeugte thermische Arbeit ca. 1.178.739 1.174.500 kWhg,/Jahr
Warmeabdeckung ca. 55% 55%
Brennstoffbedarf ca. 2.224.719 2.450.250 kWhy/Jahr
Grol3e Pufferspeicher ca. 10 10 m3
Holzheizung
Thermische Leistung ca. 600 KW,
Laufzeit ca. 3.961 Stunden/Jahr
Gesamte erzeugte thermische Arbeit ca. 1.712.713 kWhy,/Jahr
Wirkungsgrad ca. 90%
Brennstoffbedarf ca. 1.903.014 kwWh/Jahr
4,0 kWh/kg 478,14 t
Warmespeicher 90 I/kwW 30,00 m?3
Kesselanlage
Installierte Kesselleistung ca. 1.747 1.747 1.747 kw
Zusatzlich erforderliche thermische Arbeit ca. 962.152 966.391 428.178 kWhg,/Jahr
Eta Kesselanlage ca. ca. 93% 93% 93%
Zuséatzlich erforderliche Brennstoffarbeit ca. 1.034.572 1.039.130 460.407 kWhy/Jahr

In der folgenden Tabelle sind die geschatzten Investitionen einzusehen. Teilweise basieren

diese auf Erfahrungen aus unseren Unternehmen, teilweise auf Herstellerangaben.
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Tabelle 5.5: Investitionen Schule

Zentrale zentrale Zentrale
" Versorgung
Investitionen Versorgung Mikrogasturbin Versorgung
BHKW o Hackschnitzel
Unvorhergesehenes 5%
Planung, Gutachten etc. 10%
Invest BHKW
Invest BHKW-Modul ca. 190.000 €
Warmespeicher Kosten 1.000 €/m? 10.000 €
Hydraulische Anbindung ca. 80.000 €
Elektrische Anbindung/MSR ca. 20.000 €
Zwischensumme ca. 300.000 € 0€ 0€
Unvorhergesehenes ca. 15.000 € 0€ 0€
Planung, Gutachten etc. ca. 31.500 € 0€ 0€
Gesamte Investitionen BHKW ca. 346.500 € 0€ 0€
Gasturbine
Gasturbine 290.000 €
Warmespeicher Kosten 1.000 €/m3 10.000 €
Hydraulische Anbindung 80.000 €
Elektrische Anbindung/MSR 20.000 €
Zwischensumme ca. 0€ 400.000 € 0€
Unvorhergesehenes ca. 0€ 20.000 € 0€
Planung, Gutachten etc. ca. 0€ 42.000 € 0€
Gesamte Investitionen Gasturbine ca. 0€ 462.000 € 0€
Invest Holzkessel
Invest Holzkessel inkl Lager und Peripherie 220.000 €
Warmespeicher Kosten 1.000 €/m? 35.000 €
Hydraulische Anbindung 45.000 €
Zwischensumme ca. 0€ 0€ 300.000 €
Unvorhergesehenes ca. 0€ 0€ 15.000 €
Planung, Gutachten etc. ca. 0€ 0€ 31.500 €
Forderung Modul 50 €/kW 0€ 0€ 30.000 €
Forderung Pufferspeicher 250 €/m3 0€ 0€ 7.500 €]
Gesamte Investitionen Holzkessel ca. 0€ 0€ 309.000 €
Invest Kessel und HA-Stationen
Kesselleistung 1.264 kW 1.264 kW 1.264 kW
Kessel inkl. Peripherie ca. 63.000 € 63.000 € 75.000 €
Demontage ca. 14.000 € 14.000 € 14.000 €
Perpherie ca. 150.000 € 150.000 € 100.000 €
Elektrische Anbindung/MSR 90.000 € 90.000 € 55.000 €
HA-Stationen ca. 78.500 € 78.500 € 85.000 €
Zwischensumme ca. 395.500 € 395.500 € 395.500 €
Unvorhergesehenes ca. 19.775 € 19.775 € 19.775 €
Planung, Gutachten etc. ca. 41.528 € 41.528 € 41.528 €
Forderung HA-Stationen 1.800 € 0€ 0€ 10.800 €
Gesamte Investitionen Kessel und HA-Stationen ca. 456.803 € 456.803 € 446.003 €
Invest Trasse und Bautechnik
Gasanschluss ca. 5.000 € 5.000 € 5.000 €
Gebaude Heizzentrale ca. 200.000 € 200.000 € 180.000 €
AuRenanlagen ca. 90.000 €
Schornstein BHKW/Holzkessel ca. 8.000 € 8.000 € 10.000 €
Schornstein Kessel ca. 20.000 € 20.000 € 20.000 €
Trasse 245 €/m 320.000 € 320.000 € 320.000 €
Zwischensumme ca. 553.000 € 553.000 € 625.000 €
Unvorhergesehenes ca. 27.650 € 27.650 € 31.250 €
Planung, Gutachten etc. ca. 58.065 € 58.065 € 65.625 €
Forderung Trasse (60€/m, max. 40%; Pellets 65€/m) 0€/m 0€ 0€ 78.300 €
Gesamte Investitionen Trasse und Bautechnik ca. 638.715 € 638.715 € 643.575 €
Gesamte Investitionen (Netto) ca. 1.442.017 € 1.557.517 € 1.398.577 €
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Aufbauend auf den Bilanzen und den Investitionen, sowie den energiewirtschaftlichen
Ansatzen aus Kapitel 5.1.3 koénnen die Warmegestehungskosten fiir die unterschiedlichen

Varianten berechnet werden.

Auf Basis einer Vollkostenrechnung werden die Versorgungsmoglichkeiten miteinander
verglichen. Das bedeutet, dass alle anfallenden Kosten berlicksichtigt werden, also auch
Kapitalkosten, welche die Abschreibung einer Investition darstellen, werden beriicksichtigt.

Ebenfalls berticksichtigt werden Wartungs- und Instandhaltungskosten. Auch hier sind die
Angaben Erfahrungswerte oder wurden beim Hersteller angefragt. Die Wartungskosten fir
die Mikrogasturbine wurden in Absprache mit dem Ortsentwasserungsbetrieb angegeben, da
dieser einen Grof3teil der notwendigen Wartung alleine durchfihren kann.

Die Gutschriften kommen durch den Betrieb von Kraft-Warme gekoppelten Anlagen
zustande, da hier einige Forderungen gemal dem KWKG 2016 und ein Teil des erzeugten
Stromes in das Netz eingespeist werden wird.

Die Warmegestehungskosten fiir die Versorgung der Schule mittels einer zentralen
Versorgung betragen zwischen 93 € flir den Holzkessel und 116 € bei der Verwendung der
Mikrogasturbine. Die Warmegestehungskosten mit BHKW liegen bei 109 €. Die
Warmegestehungskosten fir das bisherige Schulnetz von 81 € kdénnen mit dieser Losung

nicht erreicht werden.
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Tabelle 5.6: Warmegestehungskosten Schule

Zentrale Zentrale Zentrale
Warmegestehungskosten Versorgung Versorgung Versorgung Dimension
BHKW Mikrogasturbine Hackschnitzel

Nutzwérmebedarf 1.775.672 1.775.672 1.775.672| kWhy,
Netzwéarmebedarf 2.140.891 2.140.891 2.140.891| kWhy,
Warmeerzeugung KWK 1.178.739 1.174.500 0| kWhy,
Stromerzeugung KWK 800.577 810.000 0| kWhg

davon Eigenverbrauch Schule 112.081 113.400 0| kWhy

davon Einspeisung Netz 688.496 696.600 0| kWhg
Warmeerzeugung Holzkessel 0 0 1.712.713| kWhy,
Pumpenstrom 13.140 13.140 13.140| kWhg
Brennstoff KWK 2.224.719 2.450.250 0| kWhy
Brennstoff Holzkessel 0 0 478| t
Brennstoff Gaskessel 1.034.572 1.039.130 460.407| kWhy;

Investitionen

BHKW 346.500 0 0| €
Gasturbine 0 462.000 0| €
Holzkessel 0 0 309.000| €
Kessel 456.803 456.803 446.003| €
Trasse und Bautechnik 638.715 638.715 643.575| €
Summe 1.442.017 1.557.517 1.398.577| €

Jahrliche Ausgaben ohne Brennstoffkosten
Kapitalkosten

Kapitalkosten BHKW 38.575 0 0| €/Jahr
Kapitalkosten Gasturbine 0 51.433 0| €/Jahr
Kapitalkosten Holzkessel 0 0 18.897| €/Jahr
Kapitalkosten Gaskessel und HA-Stationen 27.937 27.937 27.276| €/Jahr
Kapitalkosten Trasse und Bautechnik 23.349 23.349 23.526| €/Jahr
Wartung, Reparatur, Instandsetzung
BHKW 20.014 €/ Jahr
Gasturbine 9.720 0| €/Jahr
Holzkessel 0 9.270| €/ Jahr
Gaskessel 1.500 1.500 1.500| €/Jahr
Trasse und Bautechnik 3.194 3.194 3.218| €/ Jahr
Steuern/Versicherung 7.210 7.788 6.993| €/Jahr
Verwaltung und Abrechnung 6.000 6.000 6.000| €/ Jahr
Jahrliche Ausgaben ohne Brennstoffkosten 127.778 130.919 96.681| €/Jahr
Brennstoffkosten
KWK-Anlagen 110.124 121.287 0| €/Jahr
Holz 43.033| €/Jahr
Kessel 51.211 51.437 22.790| €/Jahr
EEG-Umlage 2.849 2.882 €/ Jahr
Pumpenstrom 2.743 2.743 2.743| €/ Jahr
Brennstoffkosten 166.927 178.350 68.566| €/Jahr
Gutschriften
KWK-Bonus 35.850 36.000 €/ Jahr
Einspeisevergiitung 22.610 22.876 0| €/Jahr
Energiesteuerriickerstattung BHKW 13.460 14.824 0| €/Jahr
VNNE 6.405 6.480 0| €/Jahr
Stromkosteneinsparung Eigenverbrauch 22.856 23.125 0| €/Jahr
Gutschriften 101.180 103.305 0| €/Jahr
Warmegestehungskosten
Warmegestehungskosten (Netto) 193.525 205.964 165.247| €/ Jahr
Spezifische Warmegestehungskosten (Netto) 109 116 93| €/MWh
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5.1.5 Szenario 2: Warmeversorgung fur die 6ffentlichen Gebaude

In diesem Szenario werden neben der Schule auch die 6ffentlichen Gebaude der Gemeinde
versorgt. In einem spéteren Schritt (Szenario 3) sollen entlang der Trasse weitere private
Haushalte mit angeschlossen werden, umso die notige Anschlussdichte zu erreichen und

Tabelle 5.7: Verlauf Warmenetz das Warmenetz wirtschaftlich betreiben zu kdnnen.
offentliche Liegenschaften

Zu den offentlichen Liegenschaften gehoren:

— e Alte Apotheke,
e Haus der Sicherheit,
e Heimatmuseum Gebéaude 1,

e Heimatmuseum Gebé&aude 2,

Cg ¢ Kirchengemeindehaus sowie
i e Schulkomplex.
auda v

r'g . _ ! Fur die Heizzentrale der Versorgung der Schule gibt es
X al zwei mogliche Standorte. Entweder ein Bereich auf dem
s' =] Lf;l: Schulgelande, oder auf dem  Geldnde des
‘5 an“d’g"; * Ortsentwasserungsbetriebes nérdlich des Schulgelandes
;; D’Tj- und der B502. Die Heizzentrale auf dem Schulgelénde

< hatte im Vergleich zum Standort am OEB den Vortell,
! dass ein grolRer Teil der Warmetransportverluste nicht
anfallen wirde um die Warme vom OEB zur Schule zu
transportieren. Allerdings wirde diese Heizzentrale auch
. Gerausch- und weitere Emissionen mit sich bringen. Aus
diesem Grund wird in den weiteren Betrachtung
zwischen den beiden maoglichen Standorten

* i unterschieden.

" Die Anbindungsleitung zum Ortsentwasserungsbetrieb
wirde an der westlichsten Ecke des Wéarmenetzes angeschlossen werden (vgl. Abbildung
4.6).

Auch fir diese Variante wurden verschiedene Versorgungsszenarien betrachtet und kénnen

in Tabelle 5.8 eingesehen werden.
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Tabelle 5.8: Versorgungsvarianten 6ffentliche Liegenschaften

Heizzentrale an Heizzentrale am
der Schule OEB

BHKW BHKW

Mikrogasturbine Mikrogasturbine

Holzhackschnitzel Holzhackschnitzel

In Tabelle 5.9 kdénnen die Bilanzen fir die Versorgungsvariante mit Heizzentrale an der
Schule und am OEB eingesehen werden. Durch die lange Verbindungstrasse zum
Ortsentwasserungsbetrieb sind die Netzverluste dieser Varianten héher als die bei einer

Zentrale an der Schule.

Tabelle 5.9: Bilanzen 6ffentliche Liegenschaften

Heizzentrale am OEB Heizzentrale in der Schule
q Zentrale Zentrale Zentrale Zentrale Zentrale Zentrale A q
Bilanzen Dimension
Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung
BHKW Mikrogasturbine  Hackschnitzel BHKW Mikrogasturbine  Hackschnitzel
Nutzwarme ca. 2.059.899 2.059.899 2.059.899 2.059.899 2.059.899 2.059.899 KWhy,/Jahr
Netzverluste ca. 380.612 380.612 380.612 231.618 231.618 231.618 kW hg/Jahr
Netzwérmebedarf ca. 2.440.511 2.440.511 2.440.511 2.291.517 2.291.517 2.291.517 kWhy,/Jahr
Leistungsbedarf ohne GF ca. 2.027 2.027 2.027 2.027 2.027 2.027 kw
GF ca. 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Leistungsbedarf ca. 1.419 1.419 1.419 1419 1.419 1.419 kw
Netzverluste ca. 43 43 43 26 26 26 kw
Netzleistung ca. 1.462 1.462 1.462 1.445 1.445 1.445 kw
Strombedarf OEB ca. 488.451 488.451 488.451 488.451 488.451 488.451 kwh,/Jahr
Strombedarf Schule ca. 205.350 205.350 205.350 205.351 205.351 205.351 kwh,/Jahr
Pumpenstrom 60% 26.280 26.280 26.280 26.280 26.280 26.280 kWhe/Jahr
BHKW
elektrische Leistung ca. 363 200 363 200 KW
Thermische Leistung ca. 498 290 498 290 KWy,
Brennstoffleistung ca. 960 605 960 605 kw
JVBS gesamt ca. 3.163 4.493 3.116 4.403 Stunden/Jahr
Gesamte erzeugte elektrische Arbeit ca. 1.148.169 898.600 1.131.108 880.600 kwh,/Jahr
davon Eigenverbrauch OEB 50% 244.226 244.226 244.226 244.226
davon Einspeisung Netz ca. 903.944 654.375 886.883 636.375 kwh,/Jahr
Gesamte erzeugte thermische Arbeit ca. 1.575.174 1.302.970 1.551.768 1.276.870 kWhy/Jahr
Warmeabdeckung ca. 65% 53% 68% 56%
Brennstoffbedarf ca. 3.036.480 2.718.265 2.991.360 2.663.815 kwh,/Jahr
GroRe Pufferspeicher ca. 20 15 20 15 m?
Holzheizung
Thermische Leistung ca. 300 300 KWy,
JVBS Gesamt ca. 4.405 4.320 Stunden/Jahr
Gesamte erzeugte thermische Arbeit ca. 1.321.500 1.296.000 kWhy/Jahr
Warmeabdeckung ca. 54% 57%
Wirkungsgrad ca. 90% 90%
Brennstoffbedarf ca. 1.468.333 1.440.000 kwh/Jahr
4,0 kWh/kg 368,93 361,81 t
Warmespeicher 90 I/kwW 30,00 30,00 mé
K lanlage
Installierte K lleistung ca. 2.027 2.027 2.027 2.027 2.027 2.027 kw
Zusatzlich erforderliche thermische Arbeit ca. 865.337 1.137.541 1.119.011 739.749 1.014.647 995.517 kWhy,/Jahr
Eta Kesselanlage ca. ca. 93% 93% 93% 93% 93% 93%
Zusatzlich erforderliche Brennstoffarbeit ca. 930.470 1.223.163 1.203.238 795.429 1.091.018 1.070.448 kWh,/Jahr
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Das BHKW bei beiden Standortvarianten hat eine elektrische Leistung von 363 kW und eine
thermische Leistung von 498 kW, sodass der gedeckte Warmebedarf zwischen 65% und
68% durch das BHKW liegt. Dazu wird davon ausgegangen, dass 50% des Strombedarfes
vom OEB aus dem BHKW bezogen werden kénnen, der lbrige erzeugte Strom wird in das

Netz der 6ffentlichen Versorgung eingespeist.

Die Mikrogasturbine fur eine zentrale Versorgung hat bei beiden Standorten eine elektrische
Leistung von 200 kW und eine thermische Leistung von 290 kW. Der Warmebedarf wirde
hierdurch zwischen 53% und 56% durch die Turbine gedecktwerden.

Die thermische Leistung eines Holzkessels fur beide Varianten wurde mit 300 kW berechnet,
sodass die Warmeabdeckung zwischen 54% und 57% liegt. Es werden etwa 370t
Holzhackschnitzel bendtigt.

Die Investitionen wurden wie in Kapitel O teilweise geschéatzt, teilweise beruhen diese auf
Herstellerangaben.

Die Variante mit den geringsten Investitionen ist bei beiden Standorten der Holzkessel, hier
ist mit Investitionen zwischen 1,5 und 1,6 Mio. Euro zu rechnen. Bei der Mikrogasturbine

betragen die Investitionen bis zu 1,8 Mio. Euro.
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Tabelle 5.10: Investitionen - 6ffentliche Liegenschaften

Heizzentrale am OEB

Heizzentrale in der Schule

Investitionen Zentrale Zentrale Zent_rale Zentrale Zentrale Zentrale
Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung
BHKW Mikrogasturbine Hackschnitzel BHKW Mikrogasturbine Hackschnitzel
Unvorhergesehenes 5%
Planung, Gutachten etc. [ 10% | |
Invest BHKW
Invest BHKW-Modul ca. 350.000 € 350.000 €
Wérmespeicher Kosten 1.000 €/m* 20.000 € 20.000 €
Hydraulische Anbindung ca. 140.000 € 140.000 €
Elektrische Anbindung/MSR ca. 35.000 € 35.000 €
Zwischensumme ca. 545.000 € 0€ 0€ 545.000 € 0€ 0€
Unvorhergesehenes ca. 27.250 € 0€ 0€ 27.250€ 0€ 0€
Planung, Gutachten etc. ca. 57.225 € 0€ 0 € 57.225 € 0€ 0€
Gesamte Investitionen BHKW ca. 629.475 € 0€ 0€ 629.475 € 0€ 0€
Gasturbine
Gasturbine 290.000 € 290.000 €
Waérmespeicher Kosten 1.000 €/m* 15.000 € 15.000 €
Hydraulische Anbindung 80.000 € 80.000 €
Elektrische Anbindung/MSR 120.000 € 120.000 €
Zwischensumme ca. 0€ 505.000 € 0€ 0€ 505.000 € 0€
Unvorhergesehenes ca. 0€ 25.250 € 0 € 0€ 25.250 € 0€
Planung, Gutachten etc. ca. 0€ 53.025 € 0 €| 0€ 53.025 € 0 €
Gesamte Investitionen Gasturbine ca. 0€ 583.275 € 0€ 0€ 583.275 € 0€
Invest Holzkessel
Invest Holzkessel inkl Lager und Peripherie 220.000 €| 220.000 €
Wéarmespeicher Kosten 1.000 €/m* 35.000 €] 35.000 €
Hydraulische Anbindung 135.000 € 135.000 €
Zwischensumme ca. 0€ 0€ 390.000 € 0€ 0€ 390.000 €
Unvorhergesehenes ca. 0€ 0€ 19.500 €] 0€ 0€ 19.500 €
Planung, Gutachten etc. ca. 0€ 0€ 40.950 € 0€ 0€ 40.950 €
Forderung Modul 50 €/kW 0€ 0€ 15.000 € 0€ 0€ 15.000 €
Forderung Pufferspeicher 250 €/m? 0€ 0€ 7.500 € 0€ 0€ 7.500 €
Gesamte Investitionen Holzkessel ca. 0€ 0€ 472.950 € 0€ 0€ 472.950 €
Invest Kessel und HA-Stationen
K lleistung 1.474 kW 1.474 kW 1.474 kW 1.445 kw 1.445 kwW 1.445 kW
Kessel inkl. Peripherie ca. 66.600 € 66.600 € 66.600 € 66.600 € 66.600 € 66.600 €
Waéarmepumpe Neubau ca.
Demontage ca. 14.000 € 14.000 € 14.000 € 14.000 € 14.000 € 14.000 €
Perpherie ca. 180.000 € 180.000 € 180.000 € 180.000 € 180.000 € 180.000 €
HA-Stationen ca. 115.000 € 115.000 € 115.000 € 115.000 € 115.000 € 115.000 €
Zwischensumme ca. 375.600 € 375.600 € 375.600 € 375.600 € 375.600 € 375.600 €
Unvorhergesehenes ca. 18.780 € 18.780 € 18.780 € 18.780 € 18.780 € 18.780 €
Planung, Gutachten etc. ca. 39.438 € 39.438 € 39.438 €] 39.438 € 39.438 € 39.438 €
Forderung HA-Stationen 1.800 € 0€ 0€ 19.800 € 0€ 0€ 19.800 €
Gesamte Investitionen Kessel und HA-Stationen ca. 433.818 € 433.818 € 433.818 € 433.818 € 433.818 € 433.818 €
Invest Trasse und Bautechnik
Gasanschluss ca. 5.000 € 5.000 € 5.000 € 5.000 €
Gebéaude Heizzentrale ca. 200.000 € 200.000 € 200.000 € 200.000 € 200.000 € 200.000 €
Schornstein BHKW/Holzkessel ca. 8.000 € 8.000 € 8.000 € 8.000 € 8.000 € 8.000 €!
Schornstein Kessel ca. 20.000 € 20.000 € 20.000 € 20.000 € 20.000 € 20.000 €
Kabel zum OEB 64 €/m 27.840 € 27.840 € 0€
Trasse 300 €/m 458.400 € 458.400 € 458.400 € 371.400 € 371.400 € 371.400 €
Zwischensumme ca. 691.400 € 691.400 € 686.400 € 632.240 € 632.240 € 599.400 €
Unvorhergesehenes ca. 34.570 € 34.570 € 34.320 € 31.612€ 31.612€ 29.970 €
Planung, Gutachten etc. ca. 72.597 € 72.597 € 72.072 €] 66.385 € 66.385 € 62.937 €
Forderung Trasse (100€/m, max. 40%; Pellets 65€/m) | 100 €/m 167.300 € 0€ 108.745 € 123.800 € 0€ 80.470 €
Gesamte Investitionen Trasse und Bautechnik ca. 631.267 € 798.567 € 684.047 € 606.437 € 730.237 € 611.837 €
Gesamte Investitionen (Netto) ca. 1.694.560 € 1.815.660 € 1.590.815 €| 1.669.730 € 1.747.330 € 1.518.605 €

Die Warmegestehungskosten

ergeben sich aus den vorangegangenen Tabellen und sind in

Tabelle 5.11 einzusehen. Diese liegen zwischen 104 €/ MWh und 122 €/ MWh, wobei eine
Versorgung des Gebietes mit Heizzentrale an der Schule und einem Holzkessel die

glnstigste Moglichkeit ist.

Insgesamt sind die Varianten mit Zentrale am OEB teurer als die an der Schule. Dies ist
darauf zurtickzufiihren, dass die Investitionen fir die lange Warmetrasse zum OEB und die
daraus resultierenden Kapitalkosten auf den Warmepreis umgelegt werden missen. Um
bestent die Mdglichkeit, die

wodurch die spezifischen Warmegestehungskosten sinken

dieses auszugleichen, dass Gemeinde einen

Baukostenzuschuss zahlt,

wirden.
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Thema:

Fur eine langfristige, nachhaltige Losung ist jedoch der Standort am OEB zu bevorzugen, da

hier das vielleicht zuklnftige Ausbaupotential einfacher zu realisieren ist und Konflikte durch

Logistik auf dem Schulgeléande vermieden werden.

Tabelle 5.11: Warmegestehungskosten - 6ffentliche Liegenschaften

Heizzentrale am OEB Heizzentrale in der Schule Dimension
Warmegestehungskosten Zentrale Zentrale Zentrale Zentrale Zentrale Zentrale
Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung
BHKW Mikrogasturbine Hackschnitzel BHKW Mikrogasturbine Hackschnitzel
Nutzwarmebedarf 2.059.899 2.059.899 2.059.899 2.059.899 2.059.899 2.059.899| kWhy,
Netzwarmebedarf 2.440.511 2.440.511 2.440.511 2.291.517 2.291.517 2.291.517| kWhy,
Warmeerzeugung KWK 1.575.174 1.302.970 0| 1.551.768 1.276.870 0| kWhy,
Stromerzeugung KWK 1.148.169 898.600 0| 1.131.108 880.600 0| kWhg
davon Eigenverbrauch OEB 244.226 244.226 (0] 244.226 244.226 0| kWhg
davon Einspeisung Netz 903.944 654.375 0 886.883 636.375 0| kWhg

Wéarmeerzeugung Holzkessel 0 0 1.328.100 0 0 1.296.000| kWhy,
Pumpenstrom 26.280 26.280 26.280 26.280 26.280 26.280 kWhg
Brennstoff KWK 3.036.480 2.718.265 0 2.991.360 2.663.815 0| kWhy
Brennstoff Holzkessel 0 0 369 0 0 362| t
Brennstoff Gaskessel 930.470 1.223.163 1.203.238 795.429 1.091.018 1.070.448| kWhy
Brennstoff Warmepumpe 0 0 0 0 0 0| kWhg

Investitionen
BHKW 629.475 0 0 629.475 0 o] €
Gasturbine 0| 583.275 0| 0 583.275 0 €
Holzkessel o) 0 472.950 0 o) 472.950 €
Kessel 433.818 433.818 433.818 433.818 433.818 433.818| €
Trasse und Bautechnik 631.267 798.567 684.047 606.437 730.237 611.837| €
Summe 1.694.560 1.815.660 1.590.815 1.669.730 1.747.330 1.518.605| €

Jahrliche Ausgaben ohne Brennstoffkosten

Kapitalkosten
Kapitalkosten BHKW 70.077 0 0 70.077 0 O\ €/ Jahr
Kapitalkosten Gasturbine 0 64.934 0 0 64.934, 0 €/Jahr
Kapitalkosten Holzkessel 0 0 28.924] 0 0 28.924 €/Jahr
Kapitalkosten Gas} | und HA-Stationen 26.531 26.531 26.531 26.531 26.531 26.531\ €/ Jahr
Kapitalkosten Trasse und Bautechnik 23.076 29.192 25.006 22.169 26.694, 22.366\ €/ Jahr

Wartung, Reparatur, Instandsetzun
BHKW 28.704 28.278 €/ Jahr
Gasturbine 10.783 10.567 €/ Jahr
Holzkessel 14.189 14.189| €/Jahr
Gasl | 1.500 1.500! 1.500 1.500! 1.500 1.500| €/Jahr
Trasse und Bautechnik 3.156 3.993 3.420 3.032 3.651 3.059| €/Jahr
Steuern/Versicherung 25.418 27.235 23.862 25.046 26.210] 22.779| €/Jahr
Pacht 0 €/ MWh 0 0 0| 0 0 0| €/Jahr
Verwaltung und Abrechnung 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000| €/Jahr
Jéhrliche Ausgaben ohne Brennstoffkosten 184.464 170.168 129.432 182.633 166.088 125.348| €/Jahr
Brennstoffkosten

KWK-Anlagen 150.306 134.554 o) 148.072 131.859 0| €/Jahr
Holz 33.204 32.563| €/Jahr
Kessel 46.058 60.547 59.560 39.374 54.005 52.987| €/Jahr
EEG-Umlage 0 0 0 0 €/ Jahr
Pumpenstrom 3.926 3.926 3.926 3.926 3.926 3.926| €/Jahr
Brennstoffkosten 200.290 199.027 96.690 191.372 189.790 89.476| €/Jahr

Gutschriften
KWK-Bonus 58.416 36.900 o) 58.416 36.900 0| €/Jahr
Einspeisevergiitung 29.686 21.490 0| 29.125 20.899 0| €/Jahr
Energiesteuerriickerstattung BHKW 16.701 14.950 0 16.452 14.651 0| €/Jahr
VNNE 9.185 7.189 0 9.049 7.045 0| €/Jahr
Stromkosteneinsparung OEB 36.487 36.487 0 36.487 36.487 0| €/Jahr
Stromkosteneinsparung Schule 0 0 0 0 0 0| €/Jahr
Gutschriften 150.475 117.016 0| 149.530 115.982 0| €/Jahr

Warmegestehungskosten

Warmegestehungskosten (Netto) 234.279| 252.179| 226.122| 224.475| 239.896| 214.824] €/ Jahr
Spezifische Warmegestehungskosten (Netto) ] 114| 122\ 110| 109\ 116| 104| €/ MWh

5.1.6 Szenario 3: Versorgung Gesamtquartier

In diesem Szenario (Endausbau von Szenario 2) kdnnten alle Wohngebaude entlang der
Warmetrasse, sowie das Wohngebiet ,Fuchsberg“ an die zentrale Warmeversorgung
angeschlossen werden. Um diese Gesamtlésung umfassend zu untersuchen, wurden
zusatzlich zu den bisher untersuchten technischen Ldsungen noch unterschiedliche
Anlagenauslegungen bei der BHKW Losung, sowie eine Kombinationslésung aus BHKW,

Holzkessel und Erdgaskessel betrachtet.

Seite 37



Datum: 17. Februar 2017

Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

In dieser Betrachtung wird auf eine Unterscheidung zwischen den beiden Standorten
verzichtet, da bereits in Szenario 2 eine Heizzentrale an der Schule fir eine nachhaltige
Gesamtlésung ausgeschlossen wurde. Dies ist darauf zurickzufihren, dass die
Holzkessellosung sich als die glnstige Variante herausgestellt hat. So hat sich die
Gemeinde entschieden im Falle einer Realisierung die Heizzentrale auf dem Gelande des
OEB zu errichtet umso den Lieferverkehr fir die Holzhackschnitzel im Winter von dem
Schulgeldande  fernzuhalten. Die hoheren Investitionen wirden durch einen

Baukostenzuschuss aufgefangen werden.

Die betrachteten Varianten kénnen in eingesehen werden.

Tabelle 5.12: Betrachtete Variante bei allen Anschlussnehmern

Helzzentrale am OEB

BHKW Kklein
BHKW grof3
Mikrogasturbine

Holzhackschnitzel

Kombinationslésung

Der Verlauf des Warmenetzes baut den auf vorhergegangenen Varianten auf. Zusatzlich
wird das Wohngebiet ,Fuchsberg® an die zentrale Versorgung angeschlossen. Die

Trassenverluste werden bei dieser Losung etwa 640 MWh betragen.

Fur die groBe BHKW Variante wurde ein Blockheizkraftwerk mit 854 kW elektrischer und
891 kW thermischer Leistung gewahlt. Hierdurch kénnen etwa 60% des Warmebedarfes
durch das BHKW abgedeckt werden. Von dem erzeugten Strom werden etwa 50% des

Strombedarfes des OEB gedeckt werden kdnnen und 70% des Strombedarfes der Schule.
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Abbildung 5.2 Trassenverlauf
bei Anschluss aller Gebéaude
im Quartier

Das kleine BHKW hat eine Leistung von 199 kW elektrisch und
263 kW thermisch und wird der Deckung der Grundlast dienen.
Durch den erzeugten Strom koénnen wahrscheinlich 50% des

Strombedarfes des OEB abgedeckt werden.

Eine weitere Versorgungsmoglichkeit ist die der Mikrogasturbine.
Diese ist ahnlich dimensioniert wie das kleine BHKW und kann den

! Warmebedarf etwa zu 35% decken. Ein Teil des Stromes kann auch

hier im OEB verwendet werden.

Die vierte Variante die betrachtet  wurde ist eine

; Holzhackschnitzellosung mit Hackschnitzeln vom Gut Rixdorf. Der

Kessel ist mit 2.100 kW so dimensioniert, dass etwa 70% des
Warmebedarfes durch den Holzhackschnitzelkessel gedeckt werden

' koénnen.

| Zusatzlich wurde noch eine Kombinationslésung betrachtet. Zur

Deckung der Grundlast ist ein kleines BHKW vorgesehen mit 50 kW
elektrischer und 110 kW thermischer Leistung. Zusatzlich ist ein

Holzhackschnitzelkessel geplant mit etwa 200 kW welcher etwa 22%

des Warmebedarfes abdecken kann. Zur Deckung der Spitzenlast wird ein Gaskessel

eingesetzt.
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Tabelle 5.13: Bilanzen bei Anschluss aller Gebaude im Quartier

Heizzentrale am OEB

. Zentrale Zentrale Zentrale Zentrale . . .
Bilanzen Kombinations- Dimension
Versorgung Versorgung Versorgung Versorgung [
BHKWgroR BHKWEklein Mikrogasturbine Hackschnitzel
Nutzwarme ca. 4.275.450 4.275.450 4.275.450 4.275.450 4.275.450 KWhyy/Jahr
Netzverluste ca. 637.607 637.607 637.607 637.607 637.607 KWhg/Jahr
Netzwarmebedarf ca. 4.913.057 4.913.057 4.913.057 4.913.057 4.913.057 KWhyy/Jahr
Leistungsbedarf ohne GF ca. 3.317 3.317 3.317 3.317 3.317 kw
GF ca. 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Leistungsbedarf ca. 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 kw
Netzverluste ca. 73 73 73 73 73 kw
Netzleistung ca. 2.394 2.394 2.394 2.394 2.394 kW
Strombedarf OEB ca. 488.451 488.451 488.451 488.451 488.451 KWhe/Jahr
Strombedarf Schule ca. 205.350 205.350 205.350 205.350 205.350 KWhe/Jahr
Pumpenstrom 60% 26.280 26.280 26.280 26.280 26.280 kWhe/Jahr
KWK Anlage
elektrische Leistung ca. 854 199 200 50 KW
Thermische Leistung ca. 891 263 290 110 KW p
Brennstoffleistung ca. 1.993 538 605 192 kw
JVBS gesamt ca. 3.226 6.255 5.988 8.034 Stunden/Jahr
Gesamte erzeugte elektrische Arbeit ca. 2.755.004 1.244.745 1.197.600 401.700 kWhe/Jahr
davon Eigenverbrauch Schule 70% 143.745 143.745 kWhe/Jahr
davon Eigenverbrauch OEB 50% 244.226 244.226 244.226 401.700 kWhe/Jahr
davon Einspeisung Netz ca. 2.367.034 856.775 953.375 0 kWhe/Jahr
Gesamte erzeugte thermische Arbeit ca. 2.874.366 1.645.065 1.736.520 883.740 KWhg/Jahr
Warmeabdeckung ca. 59% 33% 35% 18%
Brennstoffbedarf ca. 6.429.418 3.365.190 3.622.740 1.542.528 KWhifJahr
GroRe Pufferspeicher ca. 20 20 15 5 m?
Holzheizung
Thermische Leistung ca. 2.100 600 KW n
JVBS Gesamt ca. 1.649 1.832 Stunden/Jahr
Gesamte erzeugte thermische Arbeit 81% 3.462.900 1.099.382 KWhp/Jahr
Warmeabdeckung ca. 70% 22%
Wirkungsgrad ca. 85% 85%
Brennstoffbedarf ca. 4.074.000 1.293.391 KWh/Jahr
4,0 kWhlkg 1.023,62 324,97 t
Waéarmespeicher 90 I/kwW 30,00 30,00 m3
Kesselanlage
Installierte Kesselleistung ca. 2.394 2.394 2.394 2.394 2.394 kw
Zusétzlich erforderliche thermische Arbeit ca. 1.738.691 2.967.992 2.876.537 1.150.157 2.629.935 KWhp/Jahr
Eta Kesselanlage ca. ca. 93% 93% 93% 93% 93%
Zusatzlich erforderliche Brennstoffarbeit ca. 1.869.560 3.191.389 3.093.050 1.236.728 2.827.887 KWhyi/Jahr

Die Investitionen fur die vorgestellten Ldsungen betragen zwischen 1,9 Mio. Euro und
2,5 Mio. Euro, wobei die Holzhackschnitzelldsung die Lésung die glnstigste und die teuerste

Lésung die Kombinationslosung genauso wie die groRe BHKW-LAsung.
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Tabelle 5.14: Investitionen bei Anschluss aller Gebaude im Quartier

Heizzentrale am OEB
Zentrale
Versorgung
Mikrogasturbin

Zentrale
Versorgung
Hackschnitzel

Zentrale
Versorgung Versorgung
BHKW groR BHKWKklein

Zentrale

Kombinations-
I6sung

Investitionen

Unvorhergesehenes 5%
Planung, Gutachten etc. 10%
Invest BHKW
Invest BHKW-Modul ca. 500.000 € 210.000 €
Warmespeicher Kosten 1.000 €/m® 20.000 € 20.000 €
Hydraulische Anbindung ca. 170.000 € 120.000 €
Elektrische Anbindung/MSR ca. 30.000 € 20.000 €
Zwischensumme ca. 720.000 € 370.000 € 0€ 0€ 0€
Unvorhergesehenes ca. 36.000 € 18.500 € 0€ 0€ 0€
Planung, Gutachten etc. ca. 75.600 € 38.850 € 0€ 0€ 0 €
Gesamte Investitionen BHKW ca. 831.600 € 427.350 € 0€ 0€ 0 €
Gasturbine
Gasturbine 290.000 € 150.000 €
Warmespeicher Kosten 1.000 €/m® 15.000 € 5.000 €
Hydraulische Anbindung 80.000 €
Elektrische Anbindung/MSR 30.000 €
Zwischensumme ca. 0€ 0€ 415.000 € 0€ 155.000 €
Unvorhergesehenes ca. 0€ 0€ 20.750 € 0€ 7.750 €
Planung, Gutachten etc. ca. 0€ 0€ 43.575 € 0€ 16.275 €
Gesamte Investitionen Gasturbine ca. 0€ 0€ 479.325 € 0€ 179.025 €
Invest Holzkessel
Invest Holzkessel inkl Lager und Peripherie 200.000 € 250.000 €
Warmespeicher Kosten 1.000 €/m? 30.000 € 30.000 €
Hydraulische Anbindung 80.000 € 80.000 €]
Zwischensumme ca. 0€ 0€ 0€ 310.000 € 360.000 €
Unvorhergesehenes ca. 0€ 0€ 0€ 15.500 € 18.000 €
Planung, Gutachten etc. ca. 0€ 0€ 0€ 32.550 € 37.800 €
Forderung Modul 50 €/kwW 0€ 0€ 0€ 105.000 € 30.000 €
Forderung Pufferspeicher 250 €/m?* 0€ 0€ 0€ 7.500 € 7.500 €
Gesamte Investitionen Holzkessel ca. 0€ 0€ 0€ 245.550 € 378.300 €
Invest Kessel und HA-Stationen
Kesselleistung 2.394 kW 2.394 kW 2.394 KW 2.394 kW 2.394 kW
Kessel inkl. Peripherie ca. 79.200 € 79.200 € 79.200 € 79.200 € 79.200 €
Warmepumpe Neubau ca.
Demontage ca. 14.000 € 14.000 € 14.000 € 14.000 € 14.000 €
Perpherie ca. 180.000 € 180.000 € 180.000 € 180.000 € 180.000 €
Elektrische Anbindung/MSR ca. 100.000 € 100.000 € 100.000 € 100.000 € 100.000 €
HA-Stationen ca. 347.000 € 347.000 € 347.000 € 347.000 € 347.000 €
Zwischensumme ca. 720.200 € 720.200 € 720.200 € 720.200 € 720.200 €
Unvorhergesehenes ca. 36.010 € 36.010 € 36.010 € 36.010 € 36.010 €
Planung, Gutachten etc. ca. 75.621 € 75.621 € 75.621 € 75.621 € 75.621 €
Forderung HA-Stationen 1.800 € 0€ 0€ 0€ 124.200 € 124.200 €
Gesamte Investitionen Kessel und HA-Stationen ca. 831.831 € 831.831 € 831.831 € 707.631 € 707.631 €
Invest Trasse und Bautechnik
Gasanschluss ca. 5.000 € 5.000 € 5.000 € 5.000 € 5.000 €
Gebaude Heizzentrale ca. 200.000 € 200.000 € 200.000 € 200.000 € 200.000 €
Schornstein BHKW/Holzkessel ca. 8.000 € 8.000 € 8.000 € 8.000 € 8.000 €
Schornstein Kessel ca. 20.000 € 20.000 € 20.000 € 20.000 € 20.000 €]
Pelletlager ca.
Kabel zum OEB 64 €/m
Trasse 300 €/m 761.900 € 761.900 € 761.900 € 761.900 € 761.900 €
Zwischensumme ca. 994.900 € 994.900 € 994.900 € 994.900 € 994.900 €|
Unvorhergesehenes ca. 49.745 € 49.745 € 49.745 € 49.745 € 49.745 €
Planung, Gutachten etc. ca. 104.465 € 104.465 € 104.465 € 104.465 € 104.465 €
Forderung Trasse (100€/m, max. 40%; Pellets 60€/m| 100 €/m 268.500 € 0€ 0€ 161.100 € 161.100 €
Baukostenzuschuss 0%
Gesamte Investitionen Trasse und Bautechnik ca. 880.610 €| 1.149.110 € 1.149.110 € 988.010 € 988.010 €
Gesamte Investitionen (Netto) ca. 2.544.041 €| 2.408.291 € 2.460.266 € 1.941.191 € 2.252.966 €|

Die Warmegestehungskosten fur

diese Losung betrage zwischen 70 €/MWh und

103 €/MWh. Die Holzhackschnitzellésung ist auch in dieser Betrachtungsvariante die

gunstigste Moglichkeit das Quartier mit Warme zu versorgen. Die teuerste Moglichkeit ist das

kleine BHKW in Verbindung mit einem Spitzenlastkessel.

Tabelle 5.15: Warmegestehungskosten bei Anschluss aller Gebaude im Quartier

Seite 41



Datum: 17. Februar 2017

Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

Heizzentrale am OEB Dimension

Zentrale
Zentrale Zentrale Zentrale

Versorgun Kombinations-
Versorgung Versorgung ersorgung ombinations

Mikrogasturbin versorgung 16sun
BHKW groR3 BHKW klein ge Hackschnitzel g

Warmegestehungskosten

Nutzwarmebedarf 4.275.450 4.275.450 4.275.450 4.275.450 4.275.450| kWhy,
Netzwarmebedarf 4.913.057 4.913.057 4.913.057 4.913.057 4.913.057| kWhy,
Warmeerzeugung KWK 2.874.366 1.645.065 1.736.520 0 883.740[ kWhy,
Stromerzeugung KWK 2.755.004; 1.244.745 1.197.600 0 401.700] kWhg,
davon Eigenverbrauch OEB 244.226 244.226 244.226 0 401.700| kWhyg,
davon Eigenverbrauch Schule 143.745 0 0 0 0| kWhg,
davon Einspeisung Netz 2.367.034 1.000.520 953.375 0 0| kWhg
Warmeerzeugung Holzkessel 0 0 0 3.462.900 1.099.382| kWhy,
Warmeabkauf von der Kirche 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000f kWhy,
Pumpenstrom 26.280 26.280 26.280 26.280! 26.280| kWhg,
Brennstoff KWK 6.429.418 3.365.190 3.622.740 0 1.542.528| kWhy;
Brennstoff Holzkessel 0 0 0 1.024 325| t
Brennstoff Gaskessel 1.869.560 3.191.389 3.093.050 1.236.728 2.827.887| kWhy
Brennstoff Warmepumpe 0 0 0 0 0| kWhg
Investitionen
BHKW 831.600 427.350 0 0 o €
Gasturbine 0 0 479.325 0 179.025| €
Holzkessel 0 0 0 245.550 378.300| €
Kessel 831.831 831.831 831.831 707.631 707.631| €
Trasse und Bautechnik 880.610 1.149.110 1.149.110 988.010 988.010| €
Summe 2.544.041 2.408.291 2.460.266 1.941.191 2.252.966| €

Jahrliche Ausgaben ohne Brennstoffkosten
Kapitalkosten

Kapitalkosten BHKW 92.579 47.575 0 0 0| €/Jahr
Kapitalkosten Gasturbine 0 0 53.362 0 19.930| €/Jahr
Kapitalkosten Holzkessel 0 0 0 15.017 23.136| €/Jahr
Kapitalkosten Gask | und HA-Stationen 50.872 50.872 50.872 43.276 43.276| €/Jahr
Kapitalkosten Trasse und Bautechnik 32.191 42.007 42.007 36.117 36.117| €/ Jahr
Wartung, Reparatur, Instandsetzung
BHKW 68.875 25.833 €/ Jahr
Gasturbine 14.371 [0) 19.282| €/Jahr
Holzkessel 7.367 11.349| €/ Jahr
Gaskessel 1.500 1.500 1.500 1.500 1.501| €/Jahr
Trasse und Bautechnik 4.403 5.746 5.746 4.940 4.940[ €/Jahr
Steuern/Versicherung 12.720 12.041 12.301 9.706! 11.265| €/Jahr
Pacht 0 € MWh 0 0 0 0 0| €/Jahr
Verwaltung und Abrechnung 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000| €/Jahr
Jahrliche Ausgaben ohne Brennstoffkosten 269.141 191.574 186.158 123.923 176.796| €/Jahr
Brennstoffkosten
KWK-Anlagen 318.256 166.577 179.326 0 76.355| €/Jahr
Holz 92.126! 29.248| €/ Jahr
Kessel 92.543 157.974 153.106 61.218 139.980| €/ Jahr
Pumpenstrom 3.926 3.926 3.926 3.926 3.926| €/ Jahr
Warmeabkauf von der Kirche 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000| €/Jahr
Brennstoffkosten 436.379 346.477 354.358 175.270 267.509| €/Jahr
Gutschriften
KWK-Bonus 123.228 0 36.000 0 5.400| €/ Jahr
Einspeisevergitung 77.733 32.857 31.309 0 0| €/Jahr
Energiesteuerriickerstattung BHKW 38.898 20.359 21.918 0 9.332| €/Jahr
VNNE 22.040 9.958 9.581 0 3.214| €/Jahr
Stromkosteneinsparung OEB 36.487 36.487 36.487 0 60.014| €/ Jahr
Gutschriften 327.699 99.662 135.294 0 77.960| €/Jahr
Warmegestehungskosten
Warmegestehungskosten (Netto) 377.821 438.389 405.222 299.193 366.346| €/Jahr
Spezifische Warmegestehungskosten (Netto) 88| 103 95 70 86| €/MWh

5.1.7 Szenario 4: kleines Warmenetz

Um trotz aller Hemmnisse, die in Kapitel 6 beschrieben werden, ein Wéarmenetz in dem
Quartier zur Verringerung der CO,-Emissionen realisieren zu kdénnen, wurde ein weiteres

Warmenetz im Suden des Quartiers betrachtet.
Hierbei wurden nur folgende Liegenschaften bericksichtigt:
e Haus der Sicherheit
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e Alte Apotheke

e Heimatmuseum

Die Heizzentrale wirde im Haus der Sicherheit errichtet werden, die anderen Geb&ude
wirden dann durch ein Warmenetz mit angeschlossen werden. Der Leitungsverlauf ist in
Abbildung 5.3 zu sehen.

Perserau - - v

> il |
TR 4

Abbildung 5.3: Leitungsverlauf kleines Netz
Fur dieses Gebiet wurden verschiedene Versorgungsvarianten betrachtet. Diese kdnnen in
der folgenden Tabelle eingesehen werden.

Tabelle 5.16: Versorgungsvarianten - kleines Netz

kleines Warmenetz

BHKW

Mikrogasturbine

zentraler Gaskessel

kaltes Warmenetz mit Warmepumpenunterstitzung

Der gesamte Nutzwérmebedarf aller Liegenschaften betragt etwa 249 MWh, wobei mehr als

die Halfte der Warme im Haus der Sicherheit bendtigt wird.

Bei der BHKW Variante wurde ein BHKW mit 20 kW elektrischer Leistung und 40 kW
thermischer Leistung ausgewdahlt. Fur die Variante mit der Mikrogasturbine wurde eine

Anlage mit 30 kW elektrisch und 68 kW thermisch eingeplant. Es wurde bei beiden Anlagen
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davon ausgegangen, dass etwa 50% des erzeugten Stromes im Haus der Sicherheit genutzt

werden kénnen.

Als Redundanz wurde fiur diese Anlagen ein Kessel ausgelegt mit 180 kW, wobei auch eine

reine Kesselanlage betrachtet wurde.

Zusatzlich wurde ein kaltes Warmenetz zur Versorgung der Liegenschaften betrachtet.
Hierbei werden die Leitungen des Warmenetzes nicht isoliert, da nur 0-8 Gratiges Wasser
transportiert wird, sodass keine Warmeverluste durch den Transport entstehen.

Um die Warme in den jeweiligen Gebduden nutzbar zu machen muissen zusatzliche
Warmepumpen installiert werden. Im Haus der Sicherheit und in der Alten Apotheke werden
Gaswarmepumpen vorgesehen. Im Heimatmuseum wird von einer strombetriebenen
Warmepumpe ausgegangen, welche im westlichen Gebaude untergebracht sein wird. Durch
eine Warme Warmeleitung wird die Warme zum anderen Gebaude transportiert, wodurch

hier thermische Verluste auftreten werden, die in den Bilanzen zu finden sind.

Die Warmepumpen decken den Warmebedarf zwischen 80 und 85%. Die Ubrige Warme wird
mittels der vorhandenen Gaskessel in den einzelnen Gebéauden zur Verfigung gestellt, da

diese als Redundanz bestehen bleiben sollen.

Die Warmequelle fur das kalte Warmenetz stellen Luftwarmekollektoren im Bereich des

Haus der Sicherheit dar.
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Tabelle 5.17: Bilanzen - kleines Netz

. Mikrogas- helfies s . . .
Bilanzen dezentral BHKW ; Gaskessel Haus der Heimatmuseum Dimension
turbine . .. Alte Apotheke
Sicherheit gesamt
Nutzwarme ca. | 248.697 | 248.697 | 248.697 248.697 150.425 64.746 33.527 kW hy,/Jahr
Netzverluste ca. 35.997 35.997 35.997 5.440 kWhy,/Jahr
Netzwarmebedarf ca. | 248.697 | 284.694 284.694 284.694 150.425 64.746 38.967 kWhy/Jahr
Leistungsbedarf ohne GF ca. 180 180 180 180 100 50 30 kw
GF ca. 0,8 0,8 0,8 1,0 1,0 1,0
Leistungsbedarf ca. 144 144 144 100 50 30 kw
Netzverluste ca. 4 4 4 0 0 1 kw
Netzleistung ca. 148 148 148 100 50 31 kw
KWK Anlage
EC Power| Capestone
Modell XRGI20 | C30
Elektrische Leistung ca. 20 30 kW
Thermische Leistung ca. 40 68 KW,
Brennstoffleistung ca. 63 116 kw
JVBS gesamt ca. 3.967 2.874 Stunden/Jahr
Gesamte erzeugte elektrische Arbeit ca. 79.340 86.220 kWhe/Jahr
davon Eigenverbrauch 50% 39.670 43.110 kWhg/Jahr
davon Einspeisung Netz ca. 39.670 43.110 kWhg/Jahr
Gesamte erzeugte thermische Arbeit ca. 158.680 195.432 kW hy,/Jahr
Waérmeabdeckung ca. 64% 79%
Brennstoffbedarf ca. 247.938 331.947 kWhy/Jahr
GroRe Pufferspeicher ca. 6 6 m3
Warmepumpe
Brennstoff Gas Gas Strom
Anteil Warmeerzeugung ca. 80% 85% 85%
Warmeerzeugung ca. 120.340 55.034 33.122 KkWhy,/Jahr
COP ca. 1,5 15 4,5
Strombedarf Warmepumpe ca. 7.360 kWhg/Jahr
Gasbedarf Warmepumpe 80.226 36.690 kWh,y/Jahr
Kesselanlage
Installierte K lleistung ca. 180 180 180 180 100 50 31 kw
Zusatzlich erforderliche thermische Arbeit | ca. | 248.697 | 126.014 89.262 284.694 30.085 9.712 405 kWhy/Jahr
Eta Kesselanlage ca. ca. 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93%
Zuséatzlich erforderliche Brennstoffarbeit ca. | 267.417 | 135.499 95.981 306.123 32.349 10.443 436 kWh,/Jahr

Die Investitionen fir die oben beschriebenen Varianten kdnnen in Tabelle 5.18 eingesehen
werden. Diese basieren auf Erfahrungswerten. Die Angaben flr das kalte Warmenetz
stiitzen sich auf Aussagen von Viessmann, einem Hersteller und Vorreiter dieser

Technologie.

Die Investitionen fir das BHKW bzw. die Gasturbine betragen etwa 310.000 €, die
Investitionen fur den Gaskessel sind mit ca. 210.000 € die geringsten. Fur das kalte

Warmenetz wiirden etwa 270.000 € anfallen.

Seite 45



Datum: 17. Februar 2017

Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

Tabelle 5.18: Investitionen - kleines Netz

o Mikrogas- Haus der Alte Heimatmuseum
Investitionen dezentral - BHKW turbine Gaskessel Sicherheit Apotheke gesamt
Unvorhergesehenes 5%
Planung, Gutachten etc. | 10% | | | | | | |
Invest BHKW
Invest BHKW-Modul ca. 60.000 €
Warmespeicher Kosten 1.000 €/m® 6.000 €
Hydraulische Anbindung ca. 10.000 €
Elektrische Anbindung/MSR ca. 10.000 €
Zwischensumme ca. 0€| 86.000 € 0€ 0€ 0€
Unvorhergesehenes ca. 0€| 4.300€ 0€ 0€ 0€
Planung, Gutachten etc. ca. 0€| 9.030€ 0€ 0€ 0€
Gesamte Investitionen BHKW ca. 0€| 99.330 € 0€ 0€ 0€
Gasturbine
Gasturbine 51.400 €
Aufbau 12.000 €
Warmespeicher Kosten 1.000 €/m® 6.000 €
Hydraulische Anbindung 10.000 €
Elektrische Anbindung/MSR 10.000 €
Zwischensumme ca. 0€ 0€| 89.400 € 0€ 0€
Unvorhergesehenes ca. 0€ 0€| 4.470€ 0€ 0€
Planung, Gutachten etc. ca. 0€ 0€ 9.387 € 0€ 0€
Gesamte Investitionen Gasturbine ca. 0€ 0€| 103.257 € 0€ 0€
Warmepumpe

E-Warmepumpen | [ 20.000 €

Gas-Warmepumpen 30.000 [ 30.000 €]
Zwischensumme ca. 0€ 0€ 0€ 0€ 80.000 €
Unvorhergesehenes ca. 0€ 0€ 0€ 0€ 4.000 €
Planung, Gutachten etc. ca. 0€ 0€ 0€ 0€ 8.400 €
Gesamte Investitionen Kessel und HA-Stationen ca. 0€ 0€ 0€ 0€ 92.400 €

Invest Kessel und HA-Stationen
K lleistung 148 kw 148 kw 148 kw 100 50 31
Kessel inkl. Peripherie ca. 70.400 | 80.000€| 80.000€| 80.000€| 25.300 19.800 € 15.500 €
HA-Station ca. 22.000 €| 22.000 €| 22.000 € 3.500 €
Zwischensumme ca. 70.400 €/102.000 €| 102.000 €| 102.000 € 64.100 €
Unvorhergesehenes ca. 3.520€| 5.100€ 5.100 € 5.100 € 3.205 €
Planung, Gutachten etc. ca. 7.392€| 10.710€| 10.710€| 10.710€ 6.731 €
Gesamte Investitionen Kessel und HA-Stationen ca. 81.312€(117.810 €| 117.810€| 117.810 € 74.036 €
Invest Trasse und Bautechnik

Gasanschluss ca. 5.000 € 5.000 € 5.000 €
Schornstein BHKW/Holzkessel/Warmepumpe ca. 8.000 € 8.000 € 10.000 5.000 €
Schornstein Kessel ca. 20.000 €| 20.000 €| 20.000 €
Luftkollektoren 35.000
Trasse 245 67.433€| 67.433€| 67.433€ 53.021
Zwischensumme ca. 0€/100.433 € 100.433 €| 92.433 € 103.021 €
Unvorhergesehenes ca. 0€| 5.022€| 5.022€ 4.622 € 5.1561 €
Planung, Gutachten etc. ca. 0€| 10.545€| 10.545€ 9.705 € 10.817 €
Forderung Trasse 100 €/m 0€| 27.500€| 27.500€| 16.500€ 16.500 €
Gesamte Investitionen Trasse und Bautechnik ca. 0€| 88.500€ 88.500€ 90.260 € 102.490 €
Gesamte Investitionen (Netto) ca. 81.312 €/305.640 €| 309.567 €| 208.070 € 268.925 €

Die Berechnungen der Warmegestehungskosten sind in Tabelle 5.19 einzusehen. Insgesamt
betragen diese zwischen 116 €/ MWh fir das kalte Warmenetz und 123 €/ MWh fir die

Gasturbine.

Die dezentralen Warmegestehungskosten sind allerdings deutlich geringer, als die einer
zentralen Warmeversorgung, sodass hier von einer Realisierung aus wirtschaftlichen

Gesichtspunkten abgesehen werden sollte.
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Tabelle 5.19: Warmegestehungskosten - kleines Netz

Warmegestehungskosten dezentral BHKW Mikrogas- Gaskessel kaltes Netz Dimension
Nutzwéarmebedarf 248.697| 248.697| 248.697 248.697 248.697| kWhy,
Netzwéarmebedarf 248.697| 284.694| 284.694 284.694 254.137| kWhy,
Warmeerzeugung KWK 0 158.680| 195.432 0 0| kWhy,
Stromerzeugung KWK 0 79.340 86.220 0 0| kWhg
davon Eigenverbrauch Schule 0 39.670 43.110 0 0| kWhg
davon Einspeisung Netz 0 39.670 43.110 0 0 kWhg

Brennstoff KWK 0| 247.938| 331.947 0 0| kWhy
Brennstoff Gaskessel 267.417| 135.499 95.981 306.123 43.228| kWhy
Gas Warmepumpe 116.916| kWhy;
Strom Warmepumpe 7.360| kWhg,

Investitionen
BHKW 0 99.330 0 0 0| €
Gasturbine 0 0[ 103.257 0 0| €
Warmepumpe 0 0 0 0 92.400| €
Kessel 81.312 117.810 117.810 117.810 74.036| €
Trasse und Bautechnik 0 88.500 88.500 90.260 102.490| €
Summe 81.312| 305.640| 309.567 208.070 268.925| €

Jahrliche Ausgaben ohne Brennstoffkosten

Kapitalkosten
Kapitalkosten BHKW 10 Jahre 0 11.058 0 0 0| €/Jahr
Kapitalkosten Gasturbine 10 Jahre 0 0 11.495 0 0| €/Jahr
Warmepumpe 20 Jahre 0 0 0 0 5.651| €/Jahr
Kapitalkosten Gaskessel und HA-Stationen 20 Jahre 4.973 7.205 7.205 7.205 4.528| €/Jahr
Kapitalkosten Trasse und Bautechnik 40 Jahre 0 3.235 3.235 3.300 3.747| €/ Jahr

Wartung, Reparatur, Instandsetzung
BHKW 2.777 €/ Jahr
Gasturbine 6.898 €/ Jahr
Gaskessel 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500| €/Jahr
Wéarmepumpe 1.500| €/Jahr
Trasse und Bautechnik 443 443 451 512| €/Jahr
Steuern/Versicherung 407 1.528 1.548 1.040 1.345| €/Jahr
Verwaltung und Abrechnung 1.000 1.000 1.000 1.000| €/Jahr
Jahrliche Ausgaben ohne Brennstoffkosten 6.879 28.746 33.323 14.496 19.782| €/ Jahr
Brennstoffkosten

KWK-Anlagen 0 12.273 16.431 0 €/ Jahr
Kessel 13.237 6.707 4.751 15.153 2.140| €/Jahr
Gas Warmepumpe 5.787| €/Jahr
Strom Warmepumpe 1.100| €/Jahr
EEG-Umlage 0 1.008 1.096 0 0| €/Jahr
Brennstoffkosten 13.237 19.988 22.278 15.153 9.027| €/Jahr

Gutschriften
KWK-Bonus 0 9.600 14.400 €/ Jahr
Einspeisevergitung 0 1.303 1.416 0 0| €/Jahr
Energiesteuerriickerstattung BHKW 0 1.500 2.008 0 0| €/Jahr
VNNE 0 635 690 0 0| €/Jahr
Stromkosteneinsparung Eigenverbrauch 0 5.927 6.441 0 0| €/Jahr
Gutschriften 0 18.964 24.954 0 0| €/Jahr

Warmegestehungskosten

Warmegestehungskosten (Netto) 20.116 29.770 30.647 29.649 28.809| €/Jahr
Spezifische Warmegestehungskosten (Netto) 81 120 123 119 116/ €/MWh

5.1.8 Zusammenfassung

In den vorangegangenen Kapiteln wurden verschiedene Szenarien/Ausbaustufen einer
zentralen WarmeerschlieBung des Quatrtiers betrachtet. Dabei hat sich ergeben, dass fir die
Gesamtversorgung des Quartiers eine LOosung auf Basis von Holzhackschnitzeln die

wirtschaftlichste zentrale Losung darstellt.

Allerdings sind die Warmegestehungskosten dieser Variante (Szenario 3, zentrale

Versorgung Holzhackschnitzel) nur geringer, wenn alle Geb&ude im Quartier an das
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Warmenetz angeschlossen werden wirden. Bei den beiden vorangegangenen Szenarien ist
diese Moglichkeit nicht wirtschaftlicher als eine dezentrale Versorgung der Schule. Zudem
kommt, dass es nicht sicher ist, wie viele der privaten Wohngebaude an das Warmenetz

angeschlossen werden wirden, wodurch der Warmegestehungspreis sich verandern kann.

5.2 Gebaudesanierungspotenziale

Im Bereich der Wohngebaude ergeben sich unterschiedlichste Sanierungsmafnahmen als
empfehlenswert. Wie bei der Bestandsaufnahme festgestellt, wurden einige Geb&ude bereits
(Teil-)Saniert. Hierbei ist festzuhalten, dass es sich bei den im Folgenden vorgeschlagenen
MalRnahmen um Empfehlungen handelt. Samtliche MaRhahmen sind vor einer eventuellen
Umsetzung im Rahmen einer vertiefenden Vorplanung von einem Sachverstandigen zu

prifen.

Sanierungsvorschlage

Energieberatung Schénberg - Beratung 1

Baujahr: 1892

Energiebezugsflache: | 288m2

Warmeverbrauch: ca. 23.700 kwh®

Spez. Verbrauch ca. 82 kWh/m2*a'®

1] a2 B m 1m 123 145 1w 204 kwhi[ma)

Folgende Sanierungsmallnahmen werden vorgeschlagen (Kosten als abgeschatzte
Vollkosten, netto):

® Warmeverbrauch 2014, witterungsbereinigt
Bewertung Farbskala nach Energiemanagement Frankfurt (2016). Energieausweise.
http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm
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Gebaudehille Anlagentechnik

— Dammung Kellerdecke (ca. — Verlegung zentrale Warmeverteilung
; 1.100€) (Rohrnetz und Heizkorper) (ca. 10.000€)
S - Neue Gas-Brennwertkessel mit hydr.
& Abgleich (ca.7.400 €)

— Zentrale WW-Bereitung (ca.1.500 €)

- Wie 1, — Verlegung zentrale Warmeverteilung

— Neue Fenster und Turen (ca. (Rohrnetz und Heizkérper) (ca. 10.000€)
z 27.500€) — Anschluss an Nahwéarme mit hydr. Abgleich
S — Innenddmmung der (wenn bereitgestellt) (ca.4.400 €)
g AulRenwande (ca. 29.000) — Zentrale WW-Bereitung (ca.1.500 €)

— Zus. Dachdammung (ca.

26.400)

Zur Bewertung der MalBhahmen wurde das Gebaude mit Hilfe einer Energieberatersoftware
bilanziert. Dadurch war es moglich, die Wirtschaftlichkeit der Sanierungsvorschlage

abzuschatzen:
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Datum: 17. Februar 2017
Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*
jahrlicher Wéarmekosten Baukosten® Gesamt-
kosten®*
End- gemittelt® | Investition | Kapital-
energie- kosten*
bedarf®
kWh/a €/a €/a € €/a €/a
Ist- ca. 23.700 ca. 4.500 ca. 7.600 - - ca. 7.600
Zustand
Variantel | ca. 24.200 ca. 1.400 ca.2.500 | ca.23.800 | ca.1.400 ca. 3.900
Variante2 | ca. 9.700 ca. 900 ca. 1.500 ca. ca. 7.300 ca. 8.800
126.000

1 Heutige Kosten, ohne Betrachtung Energiepreissteigerung

2 Durchschnittl. jahrliche Kosten bei einer Energiepreissteigerung von 5%/a (Betrachtungszeitraum: 20 Jahre)
3 Ohne Fordermittel und inkl.sowieso anstehenden Instandhaltungskosten

4 Betrachtungszeitraum: 20 Jahre, Kapitalzins: 1,5%

5 Gemal Warmebedarfsberechnung (nach Bilanzierung).

Variante1: Bei einer Gesamtinvestition von ca. 23.800€

Gesamtkosten

ist bei dieser Variante ein geringer Mehrverbrauch von a’::
ca. 500kWh/a und Energiekosteneinsparungen in Hohe L 30
von 3.100 €/a zu erwarten. Bei einer Finanzierung tiber [ zz
einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren, einem : - 15
Kapitalzins von 1,5%/a und einer : ;0
Energiepreissteigerung von 5%/a, verringern sich die -0

Bestand Variante 1 Variante 2

Gesamtkosten um 3.700€ (-48%) auf

insgesamt 3.900€. Gemal dieser Betrachtung ist diese

mittleren
OKapitalkosten EHeizkosten

Variante als hoch wirtschaftlich anzusehen.

Variante 2: Bei einer Gesamtinvestition von ca. 126.000€ ist bei dieser Variante eine

Energieeinsparung von ca. 14.000kWh/a  und spez. CO2-Emissionen
Energiekosteneinsparungen in Héhe von 3.600 €/a zu
erwarten. Durch relativ hohe Investitionskosten 60

N
o

vergrofRern sich die Gesamtkosten um 1.200 €/a auf
insgesamt 8.800€.

N
o

CO2 [kg/m2* a]

Bestand Variante Variante
1 2

0




Datum: 17. Februar 2017 A d
Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt* w

Hierbei ist zu beachten, dass sowieso anstehende Instandhaltungskosten in den obigen
Baukosten enthalten sind. Kosten der energetischen Sanierung sind jedoch oft nur die
Zusatzkosten flr eine energetisch bessere Ausfilhrung einer sowieso anstehenden
Sanierung (beispielsweise 3-fach Warmeschutzverglasung statt 2-fach Verglasung oder
dickere Dammstarke bei einer Dachsanierung). Die Investitions- und Kapitalkosten kénnen
sich zudem noch durch Férderprogramme (KfW, BAFA,...) reduzieren. Aullerdem sollten
zuséatzlich zur monetéren Betrachtung auch Aspekte wie Komfortgewinn (Behaglichkeit),
Energieunabhangigkeit, Gebaudewerterhaltung und Beitrag zum Klima- und Umweltschutz in
die Entscheidung zur Umsetzung der vorgeschlagenen Sanierungsmalinahmen

miteinbezogen werden.
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Datum: 17. Februar 2017
Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

Energieberatung Schénberg - Beratung 2

Baujahr: 1975/76

Energiebezugsflache: | 227m2

Warmeverbrauch: ca. 23.700 kwh'!

Spez. Verbrauch ca. 104 kwh/mz*a*?
104

e < | o | -

Folgende SanierungsmalRnahmen werden vorgeschlagen:

Gebaudehille Anlagentechnik
— Komplette Dammung Kellerdecke (ca. | — hydr. Abgleich (ca. 1.500€)
4.000€, in Eigenregie) — Dammung Rohrleitungen (ca. 50€)
E — Neue geregelte, hocheffiziente
5 Umwalzpumpen (ca. 200€)
E — ggf. Olmengenzihler
- Wie 11, — Wie 1,
— Neue Fenster und Tiren (ca. 21.000€) | — Anschluss an Nahwarme (wenn
— Umfangreiche Auenwandsanierung bereitgestellt) (ca. 2.500€)
ﬁ mit Warmedammung
E (Vorhangfassade oder WDVS) (ca.
g 22.000€)

Zur Bewertung der Mal3Bhahmen wurde das Gebaude mit Hilfe einer Energieberatersoftware
bilanziert. Dadurch war es moglich, die Wirtschaftlichkeit der Sanierungsvorschlage

abzuschatzen:

! Warmeverbrauch 2014, witterungsbereinigt
Bewertung Farbskala nach Energiemanagement Frankfurt (2016). Energieausweise.
http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm
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Datum: 17. Februar 2017
Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*
jahrlicher Wéarmekosten Baukosten® Gesamt-
End- gemittelt® | Investition | Kapital- sitEn
energie- kosten*
bedarf®
kWh/a €/a €/a € €/a €/a
Ist- ca. 23.700 ca. 1.400 ca. 2.400 - - ca. 2.400
Zustand
Variantel | ca.21.100 ca. 1.300 ca. 2.100 ca. 6.900 ca. 400 ca. 2.500
Variante2 | ca. 7.200 ca. 600 ca. 1.100 | ca. 56.200 | ca. 3.300 ca. 4.400

1 Heutige Kosten, ohne Betrachtung Energiepreissteigerung

2 Durchschnittl. jahrliche Kosten bei einer Energiepreissteigerung von 5%/a (Betrachtungszeitraum: 20 Jahre)
3 Ohne Fordermittel und inkl.sowieso anstehenden Instandhaltungskosten

4 Betrachtungszeitraum: 20 Jahre, Kapitalzins: 1,5%

5 Gemal Warmebedarfsberechnung (nach Bilanzierung).

Variantel: Bei einer Gesamtinvestition von ca. 6.900€

Gesamtkosten

ist bei dieser Variante eine Energieeinsparung von ca.

2.600kWh/a und Energiekosteneinsparungen in Héhe

von 100 €/a zu erwarten. Bei einer Finanzierung Uber

einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren, einem
1,5%/a und

Energiepreissteigerung von 5%f/a, vergrof3ern sich die

Kapitalzins von einer

Gesamtkosten geringfigig um 100€ auf insgesamt
2.500¢€.

Bestand Variante 1 Variante 2

OKapitakoaten BHexzkoeten

Variante 2: Bei einer Gesamtinvestition von ca. 56.200€ ist bei dieser Variante eine

Energieeinsparung von ca. 16.500kWh/a und Energiekosteneinsparungen in Héhe von 700

€/a zu erwarten. Durch relativ hohe Investitionskosten
spez. CO2-

vergroRern sich die Gesamtkosten um 2000 €/a auf Emissionen

insgesamt 4.400€. 40
T
Hierbei ist zu beachten, dass sowieso anstehende %
. . 220
Instandhaltungskosten in den obigen Baukosten | =
. _ . o}
enthalten sind. Kosten der energetischen Sanierung | © 0 P—

Bestand Variante Variante
1 2 3




Datum: 17. Februar 2017 d
Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt* w

sind jedoch oft nur die Zusatzkosten fiir eine energetisch bessere Ausflihrung einer sowieso
anstehenden Sanierung (beispielsweise 3-fach Warmeschutzverglasung statt 2-fach
Verglasung oder dickere Dammstarke bei einer Dachsanierung). Die Investitions- und
Kapitalkosten kénnen sich zudem noch durch Férderprogramme (KfW, BAFA,...) reduzieren.
AulRerdem sollten zusatzlich zur monetaren Betrachtung auch Aspekte wie Komfortgewinn
(Behaglichkeit), Energieunabh&ngigkeit, Gebdudewerterhaltung und Beitrag zum Klima- und
Umweltschutz in  die Entscheidung zur Umsetzung der vorgeschlagenen
Sanierungsmaflnahmen miteinbezogen werden.
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Datum: 17. Februar 2017

Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

Energieberatung Schénberg - Beratung 3

Baujahr: 1976

Energiebezugsflache: | 208m2

Warmeverbrauch: ca. 24.900 kwh'®

Spez. Verbrauch 120 kWh/m2*a**
120

101 128

Folgende Sanierungsmalinahmen werden vorgeschlagen:

Gebaudehille Anlagentechnik

© | — Dachsanierung mit Aufsparrendammung (ca.
8 & 26.600€)

- Wie 11, — Anschluss an Nahwarme
ﬁ — Umfangreiche Au3enwandsanierung mit (wenn bereitgestellt) (ca.
E Warmedammung evtl. Vorhangfassade oder 2.500€)
g WDVS (ca. 22.300€)

Zur Bewertung der MalRnahmen wurde das Gebaude mit Hilfe einer Energieberatersoftware

bilanziert. Dadurch war es mdoglich, die Wirtschaftlichkeit der Sanierungsvorschlage
abzuschéatzen:

'3 Warmeverbrauch 2014, witterungsbereinigt

Bewertung Farbskala nach Energiemanagement Frankfurt (2016). Energieausweise.
http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm
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Datum: 17. Februar 2017
Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*
jahrlicher Wéarmekosten Baukosten® Gesamt-
End- gemittelt® | Investition | Kapital- sitEn
energie- kosten*
bedarf®
kWh/a €/a €/a € €/a €/a
Ist- ca. 24.900 ca. 1.500 ca. 2.500 - - ca. 2.500
Zustand
Variantel | ca. 23.900 ca. 1.400 ca. 2.400 | ca.31.700 | ca.1.800 ca. 4.200
Variante2 | ca. 9.300 ca. 800 ca. 1.400 | ca.61.200 | ca. 3.600 ca. 5.000

1 Heutige Kosten, ohne Betrachtung Energiepreissteigerung

2 Durchschnittl. jahrliche Kosten bei einer Energiepreissteigerung von 5%/a (Betrachtungszeitraum: 20 Jahre)
3 Ohne Fordermittel und inkl.sowieso anstehenden Instandhaltungskosten

4 Betrachtungszeitraum: 20 Jahre, Kapitalzins: 1,5%

5 Gemal Warmebedarfsberechnung (nach Bilanzierung).

Variantel: Bei einer Gesamtinvestition von ca.
31.700€ ist bei

Energieeinsparung von ca.

Gesamtkosten

Variante eine
1.000kwWh/a  und

Energiekosteneinsparungen in Héhe von 100 €/a zu

dieser
£imfa

erwarten. Bei einer Finanzierung Uber einen
Betrachtungszeitraum von 20 Jahren, einem
Kapitalzins von 1,5%/a und einer

Energiepreissteigerung von 5%/a, vergrofZern sich die — — —

Gesamtkosten um 1.800€ auf insgesamt 4.200€.

OKapitalkosten B Hezkoetsn

Variante 2: Bei einer Gesamtinvestition von ca. 61.200€ ist bei dieser Variante eine
Energieeinsparung von ca. 15.600kWh/a und Energiekosteneinsparungen in Héhe von 900
€/a zu erwarten. Durch relativ hohe Investitionskosten vergrof3ern sich die Gesamtkosten um
2.500 €/a auf insgesamt 5.000€.

spez. CO2-Emissionen

Hierbei ist zu beachten, dass sowieso anstehende

— 30
Instandhaltungskosten in den obigen Baukosten ;
. . . 20
enthalten sind. Kosten der energetischen Sanierung %,
4
sind jedoch oft nur die Zusatzkosten fir eine 8 10
O —

0

Bestand Variante Variante
1 2




Datum: 17. Februar 2017 d
Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt* w

energetisch bessere Ausfihrung einer sowieso anstehenden Sanierung (beispielsweise 3-
fach Warmeschutzverglasung statt 2-fach Verglasung oder dickere Dammstarke bei einer
Dachsanierung). Die Investitions- und Kapitalkosten kdénnen sich zudem noch durch
Forderprogramme (KfW, BAFA,...) reduzieren. Aullerdem sollten zusatzlich zur monetaren
Betrachtung auch Aspekte wie Komfortgewinn (Behaglichkeit), Energieunabhé&ngigkeit,
Gebaudewerterhaltung und Beitrag zum Klima- und Umweltschutz in die Entscheidung zur

Umsetzung der vorgeschlagenen Sanierungsmafnahmen miteinbezogen werden.
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Datum: 17. Februar 2017
Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

Energieberatung Schonberg - Beratung 4

Baujahr: 1920

Energiebezugsflache: | 580m?2

Warmeverbrauch: ca. 30.000 kwh®

Spez. Verbrauch ca. 52 kWh/m2*a'®

m 122 145 e 204 kwhi[m?a)

Die  Geb&audehille und Anlagentechnik  wurden komplett saniert. Weitere

Sanierungsmaflnahmen sind nicht erforderlich. Das Gebaude kann als ein Best Practice
Beispiel fur das Quartier herangezogen werden.

Mit Blick auf das gesamte Quartier sind noch erhebliche Energieeinspar- und
Effizienzpotentiale im Geb&udebestand vorhanden. Somit sollte, insbesondere im Hinblick
auf die seit 2015 deutlich verbesserten Finanzierungs- und Férderungsmaf3nahmen der KW
und des BAFA, eine energetische Sanierung bei fast allen ,alteren” Gebauden erwogen
werden. Die Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen ist dabei abhangig von den bestehenden
Warmeverlusten in den Bereichen Anlagentechnik (Heizung), Luftung und Transmission

> Warmeverbrauch 2014, witterungsbereinigt
Bewertung Farbskala nach Energiemanagement Frankfurt (2016). Energieausweise.
http://www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/Energiecontrolling/Energieausweise/Energiebedarfsausweis-Frankfurt.xlsm
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Datum: 17. Februar 2017

Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

(Dach, Fenster, Wand, Boden) und variiert je nach Modernisierungsgrad und Bauzustand

zum Zeitpunkt der Errichtung des Gebaudes (BINE Informationsdienst, 2003).

Eine Blndelung von Aktivitdaten fur eine erhéhte Ausschopfung der Warmepotentiale ist
erstrebenswert. Dies kdnnte beispielsweise im Rahmen einer fokussierten
Sanierungsinitiative erfolgen. Vor Beginn dieser Initiative sollten die Akteure
.Energieberater* und ,Finanzdienstleister” konzertiert angesprochen werden, um mdogliche
Inhalte und Arbeitsweisen im Rahmen einer Initiative zu biindeln. Der strategische Ansatz

der Sanierungsinitiative kénnte dabei folgende Ziele verfolgen:

o mebhr zielgerichtete Information und hochwertige Beratung,
o kurze Wege fur den Investor,
¢ hohe Gute der energetischen Sanierungsvorhaben,

¢ Dokumentation und Controlling der Erfolge.

Dieser Ansatz kann in drei Phasen eingeteilt werden und sollte als Prozess und auch als

Lernfeld der Akteure begriffen werden. Nur dadurch lassen sich hochgesteckte Anspriiche in

V'

der Realitat auch erfolgreich umzusetzen.

‘ 3 Controlling, Dokumentation:
Erfolgsdokumentation (Anzahl
e Kunden), CO,-Minderung, off.
2 Qualitatssicherung: Bericht
Beratung, Durchfihrung der
1 Kundenkontakt: energetischen

SanierungsmaflRnahmen

Kundenansprache, Erstberatung

Weiterleitung an professionelle
Energieberatung

Abbildung 5.4: Drei-Phasen-Modell der Sanierungsinitiative
Die erste Phase der Kundenansprache wurde im Quartierskonzept schon vorbereitet und
sollte in Abstimmung mit allen Akteuren vor Ort koordiniert erfolgen. Dies gilt vor allem dem

Procedere der ,Vermittlung® der professionellen Energieberatung.

Die 2. Phase der Qualitatssicherung sollte nach einer halbjahrigen Probephase vertieft
werden. So kdnnen auf Basis erster Ergebnisse der Beratung und gemachter Erfahrungen
mit durchfihrenden Handwerksbetrieben der Sanierungsmaflinahmen Rickschlisse

gezogen und evtl. notwendige Korrekturen fiir die Initiative angebracht werden.

Die Durchfuhrung der 3. Phase obliegt dem Sanierungsmanagement. So kénnen weitere
Investoren gewonnen, die Offentlichkeit noch intensiver einbezogen und die Erfolge der
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Datum: 17. Februar 2017

Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

Initiative kommuniziert werden. Der gewlnschte Effekt ist eine weitere Intensivierung der

Initiative zur ErschlieBung der vorhandenen Energie- und CO,-Potentiale.

5.3 CO,-Emissionen

5.3.1 COj,-Emissionen Szenario 1

Bei einer zentralen Versorgung der Schule, wie in Kapitel 0 beschrieben, fallen verschiedene
CO,-Emissionen an. So wurden als Referenz die CO,-Emissionen berechnet, wenn alle
Kessel ausgetauscht werden wirden und auch der geplante Neubau Uber eine , wie bisher
geplante, Warmepumpe versorgt wird. Die CO,-Berechnungsfaktoren entsprechen denen

aus Kapitel 4.3.

CO,-Emissionen des Schulkomplexes
600t

500t

400t -

300t -

CO,-Emissionen

200t -

100t

0t +

dezentral Zentrale Versorgung BHKW Zentrale Versorgung Mikrogasturbine| Zentrale Versorgung Hackschnitzel
1. Schule

Abbildung 5.5: CO,-Emissionen des Schulkomplexes
Bei einer dezentralen Versorgung wirden etwa 477t CO, anfallen. Bei einer zentralen

Versorgung Uber ein Nahwarmenetz wirden die Emissionen deutlich geringer ausfallen.

Die geringsten Emissionen mit ca. 169 t fallen bei einer Versorgung Uber Holzhackschnitzel
an. Dies ist auf den geringen CO,-Emissionsfaktor von Holz mit 0,024 kg/kWh
zuruckzufuhren. Etwas mehr Emissionen fallen bei einem BHKW an. Hier sind es etwa 337 t
CO,. Hier wird der Energietrdger Gas eingesetzt. In der CO,-Bilanz wird positiv bewertet,
dass Strom aus herkdmmlicher Versorgung durch Strom aus dem BHKW verdrangt wird.

Demzufolge werden die Emissionen des Stromes gutgeschrieben.
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Datum: 17. Februar 2017

Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

Die meisten Emissionen der neuen Versorgung fallen bei der Gasturbine an. Hier sind es
etwa 289t CO,.Obwohl die Mikrogasturbine auch eine KWK-Anlage ist dennoch der

elektrische Wirkungsgrad geringer als bei BHKW, sodass die Stromgutschrift kleiner ausfallt.

5.3.2 CO,-Emissionen Szenario 2

Auch fur die o6ffentlichen Liegenschaften wurden CO,-Emissionen als dezentrale Variante
berechnet. Fir die Schule wurden die in Kapitel 5.3.1 erlauterten Emissionen angewendet,
fur die ubrigen Offentlichen Liegenschaften die aktuelle Situation. So ergeben sich als
dezentrale Variante Emissionen in Hohe von etwa 660 t.

CO,-Emissionen der 6ffentlichen Liegenschaften
700t

600 t

500t

400t

L300t
200t
100t

0t

dezentral Zentrale Versorgung|Zentrale Versorgung | Zentrale Versorgung | Zentrale Versorgung Zentrale Versorgung Zentrale Versorgung
BHKW Mikrogasturbine Hackschnitzel BHKW Mikrogasturbine Hackschnitzel

2. Offi Zentrale am OEB 2 Offi Zentrale in der Schule

Emissionen

cOo,

Abbildung 5.6: CO,-Emissionen der 6ffentlichen Liegenschaften

Fur die zentralen Varianten wurde zwischen einer Zentrale am Ortsentwasserungsbetrieb
und einer Zentrale an der Schule unterschieden. Insgesamt ist zu erkennen, dass die CO,-
Emissionen mit der Zentrale am Ortsentwéasserungsbetrieb hdher ausfallen als die
Emissionen mit der Zentrale in der Schule. Dies ist darauf zuriickzufihren, da mit der
Zentrale am OEB Warmeverluste entlang der Trasse auftreten, welche auch die CO,-Bilanz

wiederspiegeln.

Die geringsten Verluste fallen bei der Versorgung mittels BHKW an, die hdchsten bei einer
Versorgung mit Mikrogasturbine. Dies ist auf den hoheren elektrischen Wirkungsgrad des
BHKW zurickzufuhren, da so mehr Strom aus der herkdmmlichen Versorgung durch die
KWK-Anlage verdrangt werden kann. Die Emissionen bei einer Versorgung mittels
Holzhackschnitzel liegen bei etwa 352 t mit der Zentrale am OEB und 318 t mit Zentrale an

der Schule.
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Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

5.3.3 CO,-Emissionen Szenario 3

Auch fur die grol3e Losung wurden die CO,-Emissionen berechnet. Die dezentrale Losung
beschreibt das Ausgangsszenario zuztglich den Emissionen fir den Neubau der Schule. So
ergeben sich insgesamt etwa 960 t CO,-Emissionen fir das gesamte Quartier, nach der
Errichtung des neuen Gebaudes der Schule.

CO,-Emissionen der aller Liegenschaften

1.200t

1.000t

800t

600 t

CO,-Emissionen

400 t

200t

0t
dezentral Zentrale Versorgung | Zentrale Versorgung | Zentrale Versorgung | Zentrale Versorgung | Kombinationslésung
BHKW grof? BHKW klein Mikrogasturbine Hackschnitzel

3. Alle

Abbildung 5.7: COz-Emissionen aller Liegenschaften

Die geringsten Emissionen fallen entweder mit dem groRen BHKW oder mit der
Holzhackschnitzelversorgung an. Bei der Variante mit den Holzhackschnitzeln kann es auf
den geringen Emissionsfaktor zurlickgefiihrt werden, bei der groRen BHKW-Variante auf die

Stromgutschrift.

Mit dem kleinen BHKW, der Mikrogasturbine und der Kombinationslésung fallen die
hochsten Emissionen an, da die KWK-Anlagen ahnlich gro3 sind und im Verhéltnis nur
wenig Strom in das offentliche Netz einspeisen. Ebenso bei der Kombinationslésung, hier ist
das BHKW und der Holzkessel recht klein, sodass ein grof3er Teil der Warme aus einem

Gaskessel bereitgestellt werden wiirde.

5.3.4 CO,-Emissionen Szenario 4

Die geringsten CO,-Emissionen bei dem kleinen Netz fallen bei dem kalten Warmenetz an.
Dies ist darauf zurtickzuftihren, dass nur wenige Warmeverluste fir den Warmetransport
anfallen. Zusétzlich fallen Emissionen in den einzelnen Gebauden an, um die Warme von
einem niedrigen Temperaturniveau auf ein héheres zu bringen und so die Geb&aude heizen
Zu kénnen.
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Thema: Energetische Stadtsanierung im Quartier ,Schénberg am Markt*

Die héchsten Emissionen fallen bei der Variante mit nur einem Gaskessel an, da hier noch

zusatzlich die Warmetransportverluste anfallen.

Beim BHKW und der Mikrogasturbine fallt die CO,-Bilanz geringer aus, dies ist auf die

Stromgutschrift zurtickzufiihren.

CO,-Emissionen
80t

70t

60t -

w
o
-

CO,-Emissionen
s
o
~

w
o
-

20t -

10t -

0t -
dezentral BHKW Mikrogasturbine Gaskessel kaltes Netz

Abbildung 5.8: CO,-Emissionen

5.4 Zusammenfassung Energie- und CO,-Minderungspotenziale

Die vorangegangenen Betrachtungen mit den unterschiedlichen Versorgungsvarianten
haben gezeigt, dass eine Ldsung auf Basis von Holz mit den derzeitigen
Rahmenbedingungen die wirtschaftlichste Variante ist.

Allerdings ist es so, dass die Schritte hin zur kompletten Quartiersversorgung Uber die
Anbindung der Schule und die Offentlichen Liegenschaften hin zur gesamten
Quartiersversorgung  inklusive  der  privaten  Haushalte deutlich  Gber den
Warmegestehungskosten der Schule liegen wiirde. Zudem kann nicht davon ausgegangen
werden, dass alle privaten Haushalte ebenfalls an das Warmenetz angeschlossen werden

wiuirden.

Dennoch wirde eine Kombination ,Warmenetz Schulverband® mit regionalen
Holzhackschnitzel eine langfristige Preisstabilitat sichern und kann somit ein Ausgangspunkt

fur eine regionale, netzbasierte, regenerative Warmeversorgung sein.
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Fur diese Aufgaben wirde eine Erweiterung der Aufgaben des Ortsentwasserungsbetriebes
notig. Auf die rechtliche Situation bezlglich der Erweiterung wird im Folgenden weiter

eingegangen.
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6 Umsetzungshemmnisse

Im folgenden Kapitel werden die Umsetzungshemmnisse néher betrachtet, die im Laufe der
Projektbearbeitung aufgetreten sind und in der Projektrealisierung auftreten kénnten.

6.1 Rechtliche Rahmenbedingungen

Schon im Rahmen der Projektentwicklung wurden von Seiten des Auftraggebers mehrere
rechtlich relevante Themen identifiziert, welche das Projekt tangieren werden. Zur
Bearbeitung dieser rechtlichen Themen wurde Rechtsanwalt Prof. Dr. Marcus Arndt von der
Kanzlei Weissleder und Ewer in das Projektteam aufgenommen.

Hauptthema in diesem Bereich bildet das Thema Vergaberecht zwischen den &ffentlichen
Gebauden (insbesondere des Schulverbands) und einem mdglichen ,Warmeversorger®. Es
wurde frihzeitig erkannt, dass ein Versorger von ,Aullen“, auf Grund dieser
Vergabeproblematik nicht in Frage kommen wirde, daher wurde der Fokus auf eine
Erweiterung des OEB gelegt.

Zur Realisierung des oben ausgefuhrten Projektes ist es geplant, dass der
Ortentwasserungsbetrieb um die Sparte ,Warmeversorgung“ erweitert wird und fortan
beispielsweise als ,Gemeindewerke“ umfirmiert werden kdnnte. Anschlieend kénnten die
.,Gemeindewerke® Warmelieferungsvertrage mit den Endabnehmern schlieBen. Wie im
stufenweisen Ausbau beschrieben, zunachst mit dem Schulverband. Ebenso muss ein

Liefervertrag mit dem Holzlieferanten geschlossen werden.

Um einen Warmeliefervertrag mit dem Schulverband Probstei schlieBen zu kénnen muss
geklart werden, ob der Schulverband ohne Durchfiihrung eines Vergabeverfahrens die
Warme von einem Eigenbetrieb seiner Mitgliedgemeinden beziehen darf. Zudem muss die
Betriebssatzung des Ortsentwadsserungsbetriebes geéndert werden, um die Sparte der

Warmeversorgung bedienen zu kénnen.

Dem Schulverband Probstei gehdren insgesamt 15 Gemeinden an, wodurch dieser ein

offentlicher Auftraggeber und vergaberechtlich gebunden ist.

Prof. Dr. Arndt kam in seinem Bericht auf das Ergebnis, dass es sich bei einem solchem
Konstrukt wie es in der Gemeinde Schonberg bei Realisierung des Projektes durch den
Ortsentwésserungsbetrieb um ein inverses Inhouse-Geschaft handeln wirde. Dieses sollte
voraussichtlich ab dem 18.04.2016, gemaf3 den dann geltenden vergaberechtlichen Gesetz-

und Verordnungslage, vom Vergaberecht ausgenommen sein.
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Problematisch ist allerdings, dass die Vertreter der Gemeinden in der Verbandsversammlung
des Schulverbandes nach dem schleswig-holsteinischen Recht bei vielen Entscheidungen
weisungsfrei sind und nach ihrer freien, vom Wohl des Verbands bestimmten Uberzeugung
handeln. Ob dies der gemeinsamen Kontrolle entgegensteht, ist, soweit es aus dem Bericht
hervorgeht, noch nicht entschieden. Es erscheint daher nicht ganz risikofrei, bei einem
Zweckverband nach schleswig-holsteinischem Recht von der ,Inhouse-Fahigkeit*

auszugehen. Dennoch ist eine Annahme der ,Inhouse-Fahigkeit” dennoch vertretbar.

Dennoch gibt es einige rechtliche Risiken, welche die Umsetzung des Projektes zusatzlich
hemmen koénnten. Genaueres hierzu kann aus dem Bericht von Prof. Dr. Arndt und der

Kommunalaufsichtsbehorde im Anhang entnommen werden (Anhang 1).

6.2 Kommunalaufsicht

In einem Schreiben an die Kommunalaufsicht wurde deren Sicht auf den hier vorliegenden

Fall angefordert.

Die Kommunalaufsicht teilt die Ansicht der Weissleder und Ewer Rechtsanwalte
Partnerschaft mbB, dass der Abschluss eines Warmeliefervertrages zwischen der Gemeinde
Schoénberg und dem Schulverband Probstei als inverses Inhouse-Geschaft zuldassig sein
durfte. Mit dieser Auffassung gehen allerdings Unwagbarkeiten einher, auf die im Schreiben
der Kommunalaufsicht eingegangen wird. Angesichts dieser Risiken ist nicht klar, wie der

Zweckverband reagieren wird.

Die Risiken sowie Hinweise beziglich eines ggf. offiziell erfolgenden Anzeigeverfahrens sind

im Schreiben der Kommunalaufsicht aufgefihrt (Anhang 2).

6.3 Wirtschaftlichkeit der Warmeversorgung

Nach den aktuellen Berechnungen und den Rahmenbedingungen kann auf Basis des
erarbeiteten Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen unter den Rahmenbedingungen des Jahres
2016 keine Umsetzungsempfehlung gegeben werden, da die Warmegestehungskosten des
grollten Warmeabnehmers, der Schule, unter den Kosten einer netzgebundenen

Warmeversorgung im Quatrtier liegen.

Wenn die Erdgaspreise langfristig steigen wirden, wird durch eine entkoppelte Beschaffung
von Holz im regionalen Zusammenhang, die Warmeversorgung fur den Schulverband immer
attraktiver. Dazu kann durch einen Baukostenzuschuss der Gemeinde der Warmepreis

deutlich reduziert werden.
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Eine zusatzliche Mdoglichkeit die Anlage besser auszulasten und so einen gunstigeren
Warmepreis zu erzielen kann eine in Zukunft geplante Klarschlammtrocknung des
nahegelegenen Ortsentwasserungsbetriebes in Betracht gezogen werden. Dies ware gerade
von Vorteil, wenn das Heizwerk auf dem Gelande des OEB errichtet werden wirde. Eine

Voraussetzung hierfur wére allerdings die Lagerkapazitat fur den Klarschlamm.

6.4 Private Gebaudeeigentiimer

Im Endausbau des oben betrachteten Warmenetzes werden auch private Haushalte an das
Warmenetz angeschlossen. In den Betrachtungen wurde zunachst davon ausgegangen,
dass alle privaten Haushalte an das Warmenetz angeschlossen werden. Ob ein Gebaude an
die netzgebundene Warmeversorgung angeschlossen werden ist den Eigentimern selbst

Uberlassen.

Diese Entscheidung und damit eingehende zeitliche Verschiebung, bis eine ,Vollversorgung*
vorliegt, ist drastisch von der Entwicklung der Energiepreise und dem, nicht vollsténdig

bekannten, Zustand lhrer Heizungsanlage abhangig.
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7 Offentlichkeitsarbeit

Die Formulierung von Energie- und Klimaschutzzielen ist erforderlich, um mit dem
Umsetzungsprozess eine Marschrichtung oder Vorgabe zu verbinden, was erreicht werden
soll. Hierbei sind die Ziele der Bundesregierung zu bertcksichtigen, die im Energiekonzept

aus dem Jahr 2010 formuliert wurden.
Folgende Ziele wurden vorgegeben, die sich auf das Jahr 1990 beziehen:

¢ Reduzierung CO,-Emissionen bis 2020: 40 %
¢ Reduzierung CO,-Emissionen bis 2030: 55 %
¢ Reduzierung CO,-Emissionen bis 2040: 70 %
e Reduzierung CO,-Emissionen bis 2050: 80 - 95 %

Es wird derzeit davon ausgegangen, dass durch die bisher beschlossenen und umgesetzten
MafRnahmen bis 2020 bis zu 35 % Minderung erreicht werden kdnnen. Zur Bewaltigung der
Klimaschutzziele ist die Steigerung der Energieeffizienz eine tragende S&ule. So soll der
Priméarenergieverbrauch bezogen auf das Jahr 2008 bis 2020 um 20 % gesenkt werden. Der
Stromverbrauch soll sich im gleichen Zeitraum um 10 % reduzieren. Ubertragen auf die CO,-
Reduktion bedeutet dies eine durchschnittliche Rate von 1,7 % pro Jahr. Die Sanierungsrate
im Gebaudebestand betragt derzeit weniger als 1 %. Diese Rate soll aber langfristig auf 2 %

pro Jahr gesteigert werden.

Zur Zielerreichung bietet der Bund zum Beispiel Kommunen und Energieversorgern aber
auch Immobilienunternehmen oder Einzeleigentiimern tber die KW zinsgilinstige Darlehen
oder verlorene Zuschiisse an. Eine erhthte steuerliche Beglnstigung wurde nach

langwieriger Diskussion bislang nicht verwirklicht.

Das Klimaschutzziel der Bundesregierung, bis zum Jahr 2030 die Treibhausgasemissionen
um 55 % zu reduzieren, basiert auf dem Basisjahr 1990 und ist im vorliegenden Fall nicht

direkt Gbertragbar.

Fur die Gemeinde Schdnberg wurde das Jahr 2016 als Basis fur die Definition von Zielen
zugrunde gelegt. Die Abstellung auf das Basisjahr 2016 ist fur Schonberg sinnvoll, da der
Status quo der Energiestruktur gut abgebildet werden kann und durch eine Fortschreibung
der Energie- und CO,-Bilanz (in gleicher Form und Qualitdt) Erfolge messbar gemacht
werden kénnen. Ein direkter Vergleich mit Klimaschutzzielen der Bundesregierung, die eine

Entwicklung ab dem Jahr 1990 beschreiben, ist daher nicht zielfihrend.

Fur die Umsetzung des Integrierten energetischen Quartierskonzepts ist die Einbindung
unterschiedlicher Akteure von Bedeutung. Da die energetische Sanierung der
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Bestandsimmobilien ohne die Bereitschaft der Hauseigentimer nicht moglich ist, nimmt

deren Beteiligung einen besonderen Stellenwert ein.

Fur die Verwirklichung dieses Konzepts werden MalRnahmen vorgeschlagen, die die
mafgeblichen Akteure berlcksichtigen. Damit wird eine Grundlage fir die Beschaftigung
eines Sanierungsmanagers gelegt, der im Auftrag der Stadt oder der Stadtwerke in
Abstimmung mit den erforderlichen Akteuren die Malinahmen konkretisieren wird. Aus
diesem Grund werden die wesentlichen Akteure mit ihren Interessenlagen im Folgenden

erlautert.
Zu den speziell in Schonberg identifizierten Akteuren zahlen:

e Grund- und Immobilieneigentimer / Verwalter
e Politik

e Schulverband

e Ortsentwasserungsbetrieb

¢ Gemeinde Schoénberg

Die weit Uberwiegende Mehrheit der Immobilieneigentimer und Verwalter im Gebiet besteht
aus nichtinstitutionellen Einzeleigentiimern. Zudem kann davon ausgegangen werden, dass
es sich bei den meisten Immobilien um selbstgenutzten und nicht vermieteten Wohnraum
handelt. Aus diesem Grunde ist anzunehmen, dass die Informations- und Interessenlagen
der einzelnen Eigentiimer stark voneinander abweichen. Ihr Verhalten und ihre Bereitschaft
zur Mitwirkung an MalBnahmen der energetischen Erneuerung sind insbesondere von ihrer
wirtschaftlichen Situation und den personlichen Lebensumstanden abhéangig. Ohne
entsprechende Organisation Uber Eigeninitiative eines der Eigentiimer oder eines externen

Kimmerer kann dieses Potential aber ggf. nicht gehoben werden.
Politik...

Der Schulverband verfolgt das Interesse einer moglichst glinstigen Warme fur den gesamten
Schulkomplex, die mit dem Preisniveau der aktuellen Versorgung vergleichbar ist und den
geplanten Neubau der Schule entsprechend der gesetzlichen Vorgaben mit versorgen kann.
Dazu soll zu Schulzeiten der Pausenhof moglichst frei von Lieferverkehr freigehalten werden

um hier keine Gefahrdung von Menschen zu riskieren.

Der Ortsentwdsserungsbetrieb, sowie die Gemeinde Schonberg mochte eine
Warmeversorgung in der Gemeinde Schdnberg aufzubauen und so eine weitere Sparte in
den Ortsentwéasserungsbetrieb zu integrieren. Zudem soll den Birgern der Gemeinde
Schonberg kostengunstig CO,-emissionsarme Warme zur Verfigung gestellt werden, um so

einen Beitrag zur Energiewende zu leisten und eine zukunftsfahige Versorgung zu errichten.
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7.1 Informationsveranstaltungen

Zur Information der Immobilieneigentimer fand im Oktober 2015 eine erste
Informationsveranstaltung statt. Hier wurde das Ziel des Projektes nadher erlautert und

Anregungen und Bedenken der Anwohner aufgenommen. Zuséatzlich wurde im Rahmen

dieser Veranstaltung der Fragebogen ausgeteilt.

Abbildung 7.1: Herr Knitter und Biirgermeister Osbahr bei der Offentlichkeitsveranstaltung im Oktober
2015

Im Marz 2016 fand eine weitere Offentlichkeitsveranstaltung statt. Dazu wurden alle
Immobilieneigentiimer des Quartiers eingeladen. Im Rahmen der Veranstaltung wurden die
ersten Ergebnisse des Konzepts und das weitere Vorgehen erértert. Zudem sollten
Anregungen der Teilnehmer von der Gemeindeverwaltung in den Entscheidungsprozess

Uber die Verwirklichung des Konzepts einflieRen.

7.2 Zeitungsartikel

Diverse Zeitungsartikel sind wahrend der Projektlaufzeit in den ortlichen Zeitungen

erschienen.
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das Projekt

ASTRID SCHMIDT
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Gemeindewerken." Auch ei-
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te Osbahr mit Blick in die Zu-
kunft

Doch zunéchst erfolgt jetzt
die Ausschreibung der Unter-
suchung, im Herbst wird der
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gebnis vorliegen. Im Falle ei-

. ner Wirtschaftlichkeit soll

dann bereits 2016/17 die Ver-
sorgung der Schule iiber das
Netz laufen. Solite die Unter-
suchung ergeben, dass eine
solche Investition unwirt-
schaftlich ist, werde man sich
von dem Projekt verabschie-
den. Die Untersuchung kostet
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Der Biirgermeister kiindigte
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diesem Thema an, asc

Abbildung 7.2: Artikel Kieler Nachrichten

Abbildung 7.3: Probsteier Herold 09.10.2015

7.3 Lenkungsgruppen

In  regelmafigen

Abstanden

fand gemeinsam mit

der

Lenkungsgruppe eine

Statusbesprechung des Projektes statt, bei der auch das weitere Vorgehen abgestimmt

wurde. Zu diesem Lenkungskreis gehorten folgende Akteure:

e Birgermeister der Gemeinde Schonberg
o Mitglieder aus dem Schulverband Probstei

o Geschaftsfuhrer des Ortsentwasserungsbetriebes
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o Vertreter der Gemeinde Schoénberg

Insgesamt fanden im Rahmen Projektes finf Besprechungen gemeinsam mit der

Lenkungsgruppe statt.
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8 Malnahmenempfehlungen

8.1 Gebaude

Investition Hemmnisse Akteure Prioritat
Sanierungs- Ansprache Energieberater gering e Mitwirkungsbereitschaft e EFH-, DH-, MFH hoch
initiative und Finanzdienstleister Eigentimer Eigentimer

Energieberatungen e Eingeschréankte Finanzkraft | ¢ Multiplikatoren

Eigentiimer e Sanierungsmanager
Umsetzung der

MalRnahmen

e Heizungsanlagen
e Dachddmmung

e Austausch Fenster
e WDVS
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8.2 Energieversorgung

Hemmnisse

Akteure

Prioritat

Einarbeitung Orts-
entwasserungs-
betrieb OEB in
Themenstellung
Warmenetz und

Betrieb von

Holzhackschnitzel -

Anlagentechnik

Ubernahme Betrieb

eines Warmenetzes in
Schonberg ,Lampsche

Koppel*

¢ Wirtschaftlichkeit der
Betriebsflihrung
e Keine Bereitschaft

Hansewerk Natur

Gemeinde Schénberg
Ortsentwasserungsbetri
eb
Hansewerk
GmbH

Natur

Sehr hoch

Ausbau des Errichtung eines 1,4 Mio. | e Hohe Investitionen e Gemeinde Schonberg Hoch, wenn die
Nahwarmenetzes Nahwarmenetzes mit | € e Schulverband Probstei | Rahmenbedingung
im Bereich der einem Warmebedarf e Sanierungsmanager en sich geandert
Schule von ca. 1.800 MWh haben.

Lange: ca. 1.300 m

Warmeerzeugung

uber:

Holzhackschnitzelkess

el, Gaskessel
Ausbau des Errichtung eines 1,6 Mio. | e Hohe Investitionen ¢ Gemeinde Schonberg Hoch, wenn die
Nahwéarmenetzes Nahwarmenetzes mit e Schulverband Probstei | Rahmenbedingung
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Invest

Hemmnisse

Akteure

im Bereich der einem Warmebedarf € e Sanierungsmanager en sich geéandert
offentlichen von ca. 2.100 MWh haben.
Liegenschaften Lange: ca. 1.700 m

Warmeerzeugung

uber:

Holzhackschnitzelkess

el, Gaskessel
Ausbau des Errichtung eines 1,9 Mio. Hohe Investitionen e Gemeinde Schdnberg mittel
Nahwarmenetzes Nahwarmenetzes mit € Eingeschrankte e Schulverband Probstei
im Bereich des einem Warmebedarf Finanzkraft der e Sanierungsmanager
gesamten von ca. 4.300 MWh Eigentiimer e Gebaudeeigentimer
Quartiers Lange: ca. 2.200 m Mindestanzahl

Warmeerzeugung Anschlussnehmer muss

uber: fur wirtschaftlichen

Holzhackschnitzelkess Betrieb vorhanden sein

el, Gaskessel
Ausbau des Errichtung eines 300.000 Hohe Investitionen e Gemeinde Schonberg mittel
Nahwarmenetzes Nahwéarmenetzes mit € e Schulverband Probstei
im sudlichen einem Warmebedarf e Sanierungsmanager
Bereich des von ca. 250 MWh
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Projekt EinzelmalRnahmen Invest Hemmnisse Akteure

Quartiers e Lange:ca.275m

e Warmeerzeugung

Uber: Gaskessel,

Warmepumpen
Sparte e Anderung der gering e Kommunalaufsichtsbehor | ¢  Ortsentwasserungsbetri | mittel
»Warmeversorgung Hauptsatzung de eb
“im OEB schaffen | « Anzeige bei der e Realisierung einer e Gemeinde Schénberg
Kommunalaufsicht Warmeversorgung

e Beschlussfassung
durch die

Gemeindevertretung

Austauschkampag | Umstellung auf Nahwarme | Mittel bis | ¢ Investitionsbereitschaft e Eigentumer mittel
ne Olheizungen oder Substitution durch: hoch, je der Eigentiimer e Sanierungsmanager
und Substitution nach
o Erdgas-
der alten Anlage

e Brennwerttechnik,

Olheizungen
g ¢ Holzpelletheizung

e oder Geothermie
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8.3 Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Projekt EinzelmalRnahmen Investition Hemmnisse

Akteure

Prioritat

Bildung
Sanierungsnetzwerk
mit ortlichen

Handwerkern

Ortliche Handwerker
stimmen sich tber
gemeinsame Vorhaben
zunachst im Quartal und

dann halbjahrlich ab.

Abstimmung
gemeinsamer
Vorhaben
Offentlichkeitsarbeit
(z. B. gemeinsamer
Newsletter
1x/Quartal)
Gemeinsame
Beratung
Zielgruppen

gering

Mittel- und langfristige
Verstetigung

Handwerksunternehmen
Energieberater

Sanierungsmanager

hoch

Einstellung oder
Beauftragung

Sanierungsmanager

Die KfW sieht zur
Umsetzung des
Konzepts einen
Sanierungsmanager vor,
der fur die Gemeinde alle

Aktivitaten koordiniert

Organisation und
Durchfuihrung der
Offentlichkeitsarbeit
Ansprechpartner flr
Externe
Erstberatung fur
Immobilien-
eigentimer

Controller

In Abhangigkeit vom
Leistungsspektrum
(KfW-Zuschuss von
65% Uber max. drei
Jahre, max.
Zuschuss 150.000 €)

Mittel- und langfristige
Verstetigung

Tatigkeit
Sanierungsmanager
Uber Forderzeitraum
hinaus

Finanzielle
Leistungsfahigkeit

Gemeinde

Gemeinde Schonberg

hoch
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Projekt

Akteure

Prioritat

Einzelmalnahmen Investition Hemmnisse

und direkt an der
Durchfiihrung von

MalRnahmen beteiligt ist.

Motivierende e Broschuren gering e Gemeinde Schonberg hoch
Information e Website e Sanierungsmanager
Immobilieneigentiimer * Veranstaltungen (z.

und —nutzer B.

Informations-materialen Energiesparparty)

zu Nutzen, Kosten und

Fordermdglichkeiten von

Sanierungsmafinahmen

sowie zum

Verbrauchsverhalten.

Beratung e Identifikation gering e Mitwirkungsbereitschaft | ¢ Gemeinde Schonberg hoch

Immobilieneigenttimer
und —nutzer zu

Nahwéarmenetz

potenzieller
Abnehmer
Nahwarme

e Erstberatung

energetische

Sanierung und

Eigentimer

e Sanierungsmanager
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Projekt EinzelmalRnahmen Investition Hemmnisse Akteure Prioritat
] Nahwarmenutzung 17
Wettbewerb e Vorbereitung und e Vorbereitungund | ¢ Mitwirkungsbereitschaft | ¢ Gemeinde Schbnberg niedrig
energetische Durchfiihrung des Durchfiihrung Eigentiimer  Sanierungsmanager
Gebaudesanierung Wettbewerbs Uber

Auslobung eines Sanierungsmana

Wettbewerbs fir ger

energetische Gebaude- * Preise uber

sanierungsmafnahmen Sponsoren
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9 Controlling-Konzept

Eine fortlaufende Erfolgskontrolle oder ein ,Controlling“ ist erforderlich, um die Wirksamkeit
der MalBnahmen und damit die Erreichung der Energie- und Klimaschutzziele zu Uberprifen.

Zum Controlling- Konzept zahlen folgende Elemente:

e Fortschreibbare Energie- und CO,-Bilanz als zentrales Ergebnis des Controllings
¢ Bewertungsindikatoren

e Dokumentation

Falls sich im Rahmen des Controllings herausstellt, dass die begonnenen Prozesse und
Malnahmen nicht zielfiihrend sind, missen entweder Projekte geéndert oder Ziele zur
Energieeinsparung und CO,-Minderung korrigiert werden.

Die Benennung einer verantwortlichen Person zur Durchfliihrung einer regelméafigen
Erfolgskontrolle ist eine Grundvoraussetzung. Diese Person kann ein Mitarbeiter der
Stadtverwaltung, der Stadtwerke oder ein Sanierungsmanager sein.

9.1 Energie- und CO,-Bilanz

Bei der Uberprifung der Erfolge einer energetischen Quartierserneuerung ist die Energie-
und CO,- Bilanz der zentrale Baustein. Die Fortschreibung der Bilanz wird Uber eine
Software im Excel-Format gewahrleistet. Die Energie- und CO,-Bilanz fiir das Quatrtier in der
Gemeinde Schonberg zeigt die Ist-Situation (vgl. Kapitel 4.3). Der Fortschritt der
energetischen Sanierung wird Uber die Differenz zwischen Start- Bilanz und der der jeweils

aktuellen Bilanz deutlich.

9.2 Bewertungsindikatoren

Ein Indikator oder ein Parameter stellt einen Sachverhalt auf messbare Weise dar.
Beispielsweise kann die Tatigkeit eines Sanierungsmanagers an der Anzahl erfolgter
Beratungen von Immobilieneigentimern bewertet werden. Im Falle einer neu erstellen
Nahwarmeversorgung ware die Anzahl der Warmeabnehmer und die Warmemenge zu
erfassen. Die Indikatoren sind abhangig von der jeweiligen MaRhahme zu wahlen. Wichtig ist

eine moglichst einfache Erfassbarkeit oder Verfugbarkeit der erforderlichen Daten.

Die Daten fir kommunale Projekte lassen sich in der Regel mit verhdltnismafiig geringem
Aufwand erzeugen. Bei Malnahmen anderer Akteure bietet sich der Einsatz eines

Datenblatts an. Darin muss der jeweilige Akteur die wesentlichen Sachstande
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nachvollziehbar angeben. Hinzu kommen die Angaben Uber die Energieverbrduche des

Energieversorgers und des Bezirksschornsteinfegermeisters.

In manchen Fallen werden Angaben zu MalRnahmen sowohl vom Netzbetreiber als auch
vom Vorhabentrager gemacht. Dies ist durchaus winschenswert, um einen héheren Grad

der Datenbelastbarkeit zu erreichen.

Bei regelmaRiger Erhebung der Daten ist ein guter Uberblick Gber den Fortschritt der
Quartiersentwicklung moglich. Auf Grundlage der jeweiligen Ist-Situation kann entweder
anhand konkreter Werte oder anhand von Pauschalansitzen die Energieeinsparung und
Reduzierung von Schadstoffen im Quartier abgeleitet werden. Die nachfolgende Tabelle
beinhaltet die vorgeschlagenen Indikatoren fir das Quartier in der Gemeinde Schonberg:

Tabelle 9.1: Indikatoren zum Controlling-Konzept

Indikator Einheit Datenquelle
Energieberatungen far Gemeinde,

Eigentimer Sanierungsmanager
Installierte Leistung KWK KW glektrisch Betreiber der KWK-Anlage,

Ortsentwasserungsbetrieb

Installierte Leistung KWK KW hermisch Betreiber der KWK-Anlage,
Ortsentwasserungsbetrieb

Stromverbraucher im [ MWh Netzbetreiber
Quartier

Heizenergieverbrauch im | MWh Schornsteinfeger
Quartier

Gasverbrauch im Quartier MWh Netzbetreiber

9.3 Dokumentation

Die fur die Erfolgskontrolle zustandige Person sammelt alle notwendigen Daten, wertet diese
aus und dokumentiert die Ergebnisse zum Beispiel in Form eines jahrlichen Berichts. Den
beteiligten Akteuren, politischen Gremien (insb. Bau- und Planungsausschuss) und auch der
Offentlichkeit ist der Sachstand zu kommunizieren. Im Bedarfsfall sind vom Konzept

abweichende Entscheidungen zu treffen, um die Energie- und Klimaschutzziele zu erreichen.
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Im Hinblick auf den Aufwand eines vollstandigen Controllings und der Zeit bis Malihahmen

verwirklicht sind, sollte eine Wirkungskontrolle friihestens nach einem Jahr erfolgen.
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10 Sanierungsmanager

Eine effektive und zeitnahe Verwirklichung der geplanten Maflinahmen erfordert eine
intensive Begleitung der jeweiligen Akteure. Hier sind die Gemeinde Schonberg und der
Ortsentwasserungsbetrieb als federfihrend anzusehen. Zur Umsetzung der Plane im
Quartier und Uber das Quartier hinaus wird ein so genannter energetischer

Sanierungsmanager von der KfW geférdert.

Der Sanierungsmanager ist als Anlauf- und Koordinierungsstelle fur alle relevanten Akteure
im Quartier tatig. Er stellt die Schnittstelle zwischen den privaten und 6ffentlichen Bauherren
sowie den erforderlichen Fachingenieuren dar. Seine Tatigkeit kann auch als Lotse
bezeichnet werden. Die Ergebnisse dieses Konzepts mit den vorgeschlagenen MaRhahmen
lassen sich ohne zusatzliche personelle Unterstitzung bei der Gemeinde nur schwer
umsetzen. Hier sind insbesondere die Nahwarmeldsungen und die Beratung der zahlreichen

Immobilieneigentiimer im Mittelpunkt zu sehen.

Eine Koordination der professionellen Akteure in der energetischen Quartierssanierung
erfolgt z. B. Uber einen regelmafligen Runden Tisch, der durch den Sanierungsmanager
betreut wird. Private Bauherren erhalten vom Sanierungsmanager Auskinfte uUber
Fordermoglichkeiten und eine erste bauliche und energetische Beratung. Er ist fur die
Offentlichkeitsarbeit und Durchfiihrung von entsprechenden Aktionen und Veranstaltungen
verantwortlich. In diesem Sinne bietet die hohe Mitbestimmungsbereitschaft der Eigentimer

gunstige Voraussetzungen fir die Arbeiten des Sanierungsmanagers.

Darlber hinaus ist die Bewirtschaftung der 6ffentlichen Zuschiisse fir die Stadt und anderer
Finanzierungsmittel sowie die Aufstellung und Fortschreibung von Wirtschaftsplanen zur
Malnahmenverwirklichung eine zentrale Aufgabe. Ziele und MalRnahmen werden durch den
Sanierungsmanager auf Basis des Integrierten energetischen Quartierskonzepts Uberwacht

und weiterentwickelt. Dartiber hinaus ist er fur das Controlling zustandig.

Zusammenfassend stellen sich die Aufgaben des Sanierungsmanagement wie folgt dar.

Diese Liste ist nicht als abschlieRend zu verstehen.
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Tabelle 10.1: Aufgaben des Sanierungsmanagers

Aufgaben des Sanierungsmanagers Prioritat

Planung des Umsetzungsprozesses und Initiierung einzelner Prozessschritte hoch

Koordinierung und Controlling von Sanierungsmafnahmen aller Akteure Hoch

Offentliche Anlaufstelle fiir eine energetische Erstberatung und das Quartier | Hoch

allgemein

Organisation und Durchfuhrung Offentlichkeitsarbeit zur Information von | Hoch

Immobilieneigentiimern und —nutzern

Durchfiihrung einer Haus-zu-Haus-Beratung fur Immobilieneigenttiimer Hoch
Durchfiihrung Controlling Hoch
Organisation von Nahwarmenetzen Mittel
Organisation von Sammelbestellungen flr Sanierungsmafinahmen Niedrig
Durchfiihrung von Schulungen, u.a. fir die Stadtverwaltung Niedrig

Das energetische Sanierungsmanagement kann von der KfW bezuschusst werden.
Antragssteller sind die Kommune oder deren rechtlich unselbststidndigen Eigenbetriebe,
Unternehmen mit mehrheitlich kommunalem Gesellschafterhintergrund wie zum Beispiel
Stadtwerke. Der Zuschuss belduft sich auf maximal 150.000 EUR fur drei Jahre. Der
Fordersatz betragt 65 % und der Eigenanteil des Antragsstellers somit 35 %. Bis zu 20 %

des Eigenanteils kdnnen aus Férdermitteln der Lander bereitgestellt werden.
An einen energetischen Sanierungsmanager werden folgende Anforderungen gestellt:

¢ Fundierte Kenntnisse der energetischen Objektsanierung und Energieversorgung
e Fundierte stadtebauliche und immobilienwirtschaftiche Kenntnisse sowie
Erfahrungen in der Stadterneuerung

e Sehr gute organisatorische und kommunikative Fahigkeiten

Zudem sollte der der Sanierungsmanager eine mindestens zweijahrige praktische Erfahrung

in den Bereichen energetische Stadtsanierung als auch Stadtentwicklung vorweisen.
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11 Fazit und Ausblick

Das Quartier ,Schénberg am Markt® in Schénberg bietet grundsatzlich gute
Voraussetzungen fir die Erarbeitung eines energetischen Quartierskonzepts. Es ist von
seiner stadtebaulichen Struktur her klar abgegrenzt und zu erfassen und weil3t durch seine
Energetischen Schwerpunkt in Form des Schulkomplexes interessante energetische
Potenziale auf. Durch das Engagement des Ortsentwasserungsbetriebs, welcher sich
durchaus in die Rolle eines Energie-/Warmeversorgers konnte ein entscheidender Akteur fiir

eine zentrale regenerative Energieversorgung gefunden werden.

Insgesamt konnte mit der Studie in Szenarien gezeigt werden, dass mit Hilfe einer Reihe von
MalRnahmen an den Gebauden im Quartier in Form von Sanierungsmafinahmen und mit
einer regenerativen zentralen Warmeversorgung eine deutliche Reduzierung des

Energieverbrauchs und der Emissionen im Vergleich zum Ist-Zustand fthren.

Im Rahmen verschiedener Termine, wie kleinen Workshops, Lenkungsgruppensitzungen
und Offentlichkeitsveranstaltungen wurden verschiedene, zur Zeit unuberwindbare,

Umsetzungshemmnisse aufgezeigt.

Insbesondere die derzeit niedrigen Energiereferenzpreise und das mit der
Ausschreibungspflicht verbundene sehr hohe Investitionsrisiko der Gemeinde haben dazu
gefuhrt, dass leider kein politischer Beschluss fiir die regenerative Versorgung der Schule

gefasst werden konnte.

Langfristig sollte diese Option jedoch nicht verworfen werden. Im Rahmen des zukinftigen
Energie-Controllings sollten die energiewirtschaftlichen und rechtlichen Rahmenbedingungen

beobachtet werden um zum richtigen Zeitpunkt ein umsetzungsfahiges Projekt zu initiieren.

Trotzdem konnten schon fir den jetzigen Zeitpunkt verschiedene Mallnahmen identifiziert
werden, welche im Nachgang an dieses Quartierskonzept angegangen werden sollten.
Hierzu gehotren insbesondere die Einarbeitung des Ortsentwasserungsbetriebs in das
Themenfeld Betrieb von Warmeanlagen fir Warmenetze (z.B. Bestandswarmenetz in
Schonberg), sowie der Einstieg in eine umfassende Sanierungsinitiative tber die Grenzen

des Quartiers hinweg.
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RAe Prof. Dr. Arndt/Prof. Dr. Raabe

wie kurz vor Weihnachten besprochen darf ich Ihnen nachfolgend den rechtlichen Rahmen

fur das beabsichtigte Konzept zum Aufbau einer Warmeversorgung in der Gemeinde Schén-

berg und die Schritte fiir seine Umsetzung erlautern.

A. Sachverhalt: Ausgangslage und Ziel

Die Grundsticke in der Gemeinde Schénberg werden derzeit unterschiedlich mit

Warme versorgt. In einem Teilbereich der Gemeinde versorgt zwar eine Tochter der

E.ON Endkunden mit Fernwéarme; ein Warmeversorgungsnetz fiir das gesamte Ge-

meindegebiet oder einen GroBteil des Gemeindegebiets besteht jedoch nicht. Die Ge-

meinde Schénberg beabsichtigt daher, eine kommunale Fern- bzw. Nahwérmeversor-

gung zu errichten.
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Der Aufbau einer kommunalen Warmeversorgung soll nicht nur die Energieversor-
gungssituation in der Gemeinde verbessern, sondern die Gemeinde méchte als Trage-
rin moglichst vieler im StraBenraum auszufuhrender Aufgaben (StraRenbaulast, Ab-
wasser, Warmeversorgung) Synergien schépfen und durch die Biindelung von MafR-

nahmen Kosten ersparen.

In einem ersten Schritt kénnte auf einem gemeindeeigenen Grundstiick zwischen dem
Sportplatz und der BundesstraRe 502 ein Blockheizkraftwerk errichtet werden, von dem
die Wéarmeversorgungsleitungen ausgehen. Als mégliche erste Abnehmer der kommu-
nalen Fernwdrme kommen die Gemeinschaftsschule Probstei, die Kirchengemeinde
Schénberg und das Rathaus in Betracht, die allesamt am Friedhofsweg liegen. Ein wei-
terer denkbarer erster Fernwarmeabnehmer ist das kommunale Klarwerk nérdlich der
B 502.

Das Klarwerk gehért zum Ortsentwésserungsbetrieb, einem Eigenbetrieb der Ge-
meinde Schénberg, durch den die Gemeinde ihre 6ffentliche Abwasserbeseitigungsein-
richtung betreibt. Die Gemeinschaftsschule Probstei steht in der Tragerschaft des
Schulverbands Probstei, dem die Gemeinde Schénberg als eine von 15 Mitgliedsge-
meinden angehdrt. Die Versorgung der Gemeinschaftsschule Probstei im Friedhofsweg

soll den Ausgangspunkt der kommunalen Warmeversorgung bilden.

Angestrebtes Organisationsmodell

Die Gemeinde Schénberg beabsichtigt, fur die kommunale Warmeversorgung keinen
neuen Rechtstréger zu errichten, sondern das Warmeversorungsnetz im Rahmen ihres
bereits bestehenden Eigenbetriebs zu betreiben. Der Ortsentwasserungsbetrieb soll
daher um die Sparte ,\Warmeversorgung” erweitert werden. Damit einhergehen kénnte
eine Umbenennung des Eigenbetriebs, der fortan beispielsweise als ,Gemeindewerke"

firmieren kénnte.

AnschlieBend wiirde die Gemeinde (in Gestalt ihres Eigenbetriebs) Warmelieferungs-
vertrage mit den Endabnehmern schlieRen, zunachst einmal also einen Vertrag mit dem
Schulverband Probstei. Ein weiterer Liefervertrag ist zu schlieRen mit den Lieferanten

der Rohstoffe fur die Warmegewinnung. Derzeit ist ein Warmekraftwerk geplant, in dem
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Holzhackschnitzel verbrannt werden; insoweit muss ein Liefervertrag tiber die Holz-
hackschnitzel abgeschlossen werden. Zudem miussten die BaumaRnahmen fir das
Blockheizkraftwerk und fiir die Leitungen zwischen dem Blockheizkraftwerk und der
Schule anlaufen.

Nicht beabsichtigt ist derzeit, dass die Gemeinde einen Anschluss- und Benutzungs-

zwang fur ihr kommunales Warmeversorgungsnetz anordnet.

C. Zuldssigkeit der beabsichtigten MaRnahme

Der beabsichtigte Aufbau einer Sparte fir den Betrieb eines kommunalen Wéarmever-
sorgungsnetzes erscheint zuldssig. Mafistab sind die Bestimmungen des Kommunal-
wirtschaftsrechts aus den §§ 101 ff. der Gemeindeordnung (GO). Die Voraussetzungen
dieser Vorschriften sind im vorliegenden Fall sowohl nach geltendem als auch nach der
mutmaflich zukinftigen Rechtslage erfillt.

. Geltende Rechtslage

Nach § 101 Abs. 1 GO in seiner geltenden Fassung darf eine Gemeinde ein wirtschaft-
liches Unternehmen errichten oder wesentlich erweitern, wenn ein 6ffentlicher Zweck,
dessen Erfullung im Vordergrund der Unternehmung stehen muss, das Unternehmen
rechtfertigt, wenn das Unternehmen nach Art und Umfang in einem angemessenen
Verhaltnis zur Leistungsféhigkeit der Gemeinde und zum voraussichtlichen Bedarf steht
und wenn der Zweck nicht besser und wirtschaftlicher auf andere Weise erfillt werden

kann. Diese Voraussetzungen sind erfiillt.

1.  Wirtschaftliches Unternehmen

Eine Einrichtung zum Betrieb eines Warmeversorgungsnetzes ist ein wirtschaftliches
Unternehmen im Sinne des § 101 Abs. 1 GO. Ein kommunales wirtschaftliches Unter-
nehmen stellt eine Einrichtung oder Anlage der Gemeinde dar, welche auch von einem

Privatunternehmen mit der Absicht der Gewinnerzielung betrieben werden kann,

OVG Schleswig, Urteil vom 11.07.2013 - 2 LB 32/12 —, NordOR 2013, 528,
531.
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Es ist durchaus vorstellbar und keineswegs ungewdéhnlich, dass ein privates Unterneh-
men mit Gewinnerzielungsabsicht eine Fernwarme- oder Nahwarmeversorgung be-
treibt und Heizwarme aus einem eigenen Kraftwerk tiber eigene Leitungen an seine
Endkunden vertreibt. Dahinstehen kann, ob der Aufbau einer Warmeversorgungssparte
im Rahmen des bestehenden Ortsentwédsserungsbetriebs als Errichtung oder als Er-
weiterung eines wirtschaftlichen Unternehmens einzustufen ist, da fir beide Hand-
lungsweisen die gleichen RechtmaRigkeitsanforderungen gelten. Bei strenger Betrach-
tung dlrfte es sich hier um die Errichtung eines wirtschaftlichen Unternehmens handeln,
da ein Abwasserbeseitigungsbetrieb nach § 101 Abs. 4 Satz 1 Nr. 2 GO nicht als wirt-
schaftliches Unternehmen gilt, weswegen mit der Erweiterung des Eigenbetriebs erst-

mals ein wirtschaftliches Unternehmen errichtet wird.

Rechtfertigung durch einen 6ffentlichen Zweck

Ein 6ffentlicher Zweck liegt vor, wenn die Zielsetzung des Unternehmens im grundsatz-
lichen Aufgabenbereich der Gemeinde liegt und dazu dient, die Einwohner mit 6ffentli-

chen Dienstleistungen oder auf andere Art zu versorgen oder zu betreuen,

Dehn/Wolf, in: Bracker/Dehn, Gemeindeordnung SH, 10. Auflage 2013,
§ 101 Erlduterung 4 zu Absatz 1.

Ein &ffentlicher Zweck rechtfertigt das Unternehmen, wenn die Gemeinde mit ihrer wirt-
schaftlichen Betdtigung das gemeinsame Wohl ihrer Einwohner férdert. Durch einen
offentlichen Zweck gerechtfertigt ist ein kommunales Unternehmen deshalb nur dann,
wenn es sich zurlickfihren lasst auf die Verpflichtung der Gemeinde aus § 1 Abs. 1
Satz 2 GO, das Wohl ihrer Einwohnerschaft zu fordern,

OVG Schleswig, Urteil vom 11.07.2013 — 2 LB 32/12 —, NordOR 2013, 528,
532.

Wie nicht zuletzt § 17 Abs. 2 Satz 1 GO zeigt, wonach eine Gemeinde bei dringendem
offentlichen Bedurfnis den Anschluss fur die Grundstiicke ihres Gebiets an die Versor-
gung mit Fernwarme anordnen darf, férdert eine 6ffentliche Warmeversorgungseinrich-
tung das gemeinsame Wohl der Einwohnerschaft. Uberdies ist die Frage, worin die Ge-
meinde eine Forderung des allgemeinen Wohls erblickt, hauptsachlich den Anschau-

ungen und EntschlieBungen ihrer maftgebenden Organe Uberlassen und héngt von den
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ortlichen Verhaltnissen, den finanziellen Méglichkeiten der Gemeinde, den Bedirfnis-
sen der Einwohnerschaft und anderen Faktoren ab. Die Beurteilung des &ffentlichen
Zwecks flr die Errichtung und Fortfiihrung eines Gemeindeunternehmens ist daher

eine Frage sachgerechter Kommunalpolitik, die nur sehr eingeschrankt iiberprifbar ist,

BVerwG, Urteil vom 22.02.1972 — | C 24.69 —, BVerwGE 39, 329, 334; OVG
Schleswig, Urteil vom 21.08.2002 — 2 L 30/00 —, SchiHA 2002, 264, 266.

Der Betrieb eines Warmeversorgungsnetzes zur Versorgung &ffentlicher Einrichtungen
und privater Haushalte mit Fernwérme ist eine Mafinahme im Rahmen der Daseinsvor-
sorge und zum Schutz der natiirlichen Grundlagen des Lebens und dient damit einem

offentlichen Zweck.

In einem angemessenen Verhdltnis zur Leistungsfahigkeit der Gemeinde und

zum voraussichtlichen Bedarf

Der Warmeversorgungsbetrieb steht in einem angemessenen Verhéltnis zur Leistungs-
fahigkeit der Gemeinde und zum voraussichtlichen Bedarf. Ein Bedarf ist zu bejahen,
wenn nicht nur voriibergehend ein 6ffentliches Angebot notwendig ist und dieses regel-
maBig in gréRerem Umfang nachgefragt wird. Das ist hier der Fall. Eine private Fern-
warmeversorgung gibt es nur in einzelnen Bereichen der Gemeinde; eine Nachfrage
nach Fernwdrme hingegen besteht auch auRerhalb der bisher durch eine E.ON-Tochter

versorgten Gebiete, namentlich im Bereich der Schulen.

Das Unternehmen steht auch in einem angemessenen Verhaltnis zur Leistungsfahig-
keit der Gemeinde. Die Orientierung an der Leistungsfahigkeit soll die Gemeinde vor

einer Uberforderung ihrer Verwaltungs- und Finanzkraft schiitzen,

OVG Schleswig, Urteil vom 11.07.2013 — 2 LB 32/12 —, NordOR 2013, 528,
531, 533.

Der Betrieb des Warmeversorgungsnetzes kann durch die von den Abnehmern der
Warme gezahlten Entgelte kostendeckend erfolgen. Das Warmeversorgungsnetz soll
nur insoweit ausgebaut werden, als es wirtschaftlich betrieben werden kann. Das ist

insbesondere fiir die erste Ausbaustufe der Fall, bei der lediglich die Schulgebdude
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angeschlossen werden, die in unmittelbarer Ndhe des beabsichtigten Heizkraftwerks

liegen.

Nicht besser und wirtschaftlicher auf andere Weise

Der Unternehmenszweck lasst sich nicht besser und wirtschaftlicher auf andere Weise
erfullen. Insoweit kommen verschiedene Alternativen in Betracht, ndmlich zum einen,
die Erflllung derartiger Zwecke privaten Unternehmen zu Uberlassen, zum anderen,

eine andere Organisationsform zu finden.

Privatwirtschaftlich ist der Betrieb eines Warmeversorgungsnetzes zwar denkbar. Prak-
tisch hat sich aber in den vergangenen Jahren gezeigt, dass jedenfalls fiir das in Aus-
sicht genommene Gebiet kein Privater bereit war, dort entsprechend tatig zu werden.
Zudem ist nicht erkennbar, dass ein 6ffentlicher Netzbetrieb nicht ebenso gut und

ebenso wirtschaftlich tatig werden kann.

Eine andere Organisationsform erscheint ebenfalls nicht iberlegen. Die Gemeinde
Schoénberg verfugt bereits seit iber 20 Jahren tber einen vorhandenen Eigenbetrieb,
der um die Warmeversorgungssparte erweitert werden soll. Es werden also vorhan-

dene und auf Gemeindeebene bewéhrte Strukturen fortgefihrt.

MutmaRliche zukiinftige Rechtslage

Auch nach dem mutmallich zukunftig geltenden Recht erscheint der Aufbau einer War-
meversorgungssparte im Rahmen des Eigenbetriebs statthaft. Der Schleswig-Holstei-
nische Landtag berét seit dem Herbst 2015 den Entwurf eines Gesetzes zur Starkung

der Kommunalwirtschaft, durch das die §§ 101 ff. GO gedndert werden sollen.

Weiterhin wird es nach § 101 Abs. 1 Nr. 1 GO erforderlich sein, dass ein 6ffentlicher
Zweck das Unternehmen rechtfertigt. Nach einem neuen § 101 a Abs. 1 GO soll aller-
dings die energiewirtschaftliche Betatigung, also die wirtschaftliche Betatigung zur Er-
zeugung oder zur Gewinnung, zum Vertrieb oder zur Verteilung von Energie beispiels-
weise zur Wéarmeversorgung, kraft gesetzlicher Anordnung grundsétzlich einem &ffent-
lichen Zweck dienen und zuldssig sein, soweit die Voraussetzungen des § 101 Abs. 1
Nr. 2 GO erfullt sind. Die wirtschaftliche Betatigung muss nach der beabsichtigten Neu-

fassung des § 101 Abs. 1 Nr. 2 GO nach Art und Umfang in einem angemessenen
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Verhéltnis zur Leistungsfahigkeit der Gemeinde und des Unternehmens stehen. Im Er-

gebnis wird damit die wirtschaftliche Betatigung auf dem Gebiet der Wéarmeversorgung

erheblich erleichtert. Die hier in Aussicht genommene Warmeversorgung zunachst fir

ein kleines Teilgebiet der Gemeinde steht, schon angesichts der tiberschaubaren In-

vestitionskosten fiir das Versorgungsnetz, in einem angemessenen Verhéltnis sowohl

zur Leistungsféhigkeit der Gemeinde als auch des Unternehmens (also der Energiever-

sorgungssparte innerhalb des Eigenbetriebs).

Wenngleich selbstverstandlich nicht sicher ist, in welcher Fassung der Landtag die

§§ 101 ff. GO verabschieden wird, lasst sich angesichts der Tendenz, dass die Voraus-

setzungen fur die energiewirtschaftliche Betatigung gelockert werden sollen, bereits

jetzt festhalten, dass auch nach der mutmaRlich zukinftigen Rechtslage der Aufbau

einer Warmeversorgungssparte im Eigenbetrieb zuldssig sein wird.

D. Schritte zur Umsetzung der beabsichtigten MaBRnahme

Die beabsichtigte Mallnahme bedarf verschiedener rechtlicher Umsetzungsakte:

. Die Gemeinde muss die rechtlichen Regelungen schaffen, damit der bisherige

Ortsentwdsserungsbetrieb kiinftig das Warmeversorgungsnetz betreiben kann.

Dazu ist die Betriebssatzung des Ortsentwasserungsbetriebs zu dndern. Gege-

benenfalls sind auch Anderungen der Hauptsatzung erforderlich. Die beabsich-

tigte Satzungsédnderung bedarf der vorherigen Anzeige an die Kommunalaufsicht;

auch der endgiltige Satzungsbeschluss ist der Kommunalaufsicht anzuzeigen

(§ 108 GO).

. Es sind, ggf. nach Durchfilhrung entsprechender Vergabeverfahren, Bauvertrage

tiber die Errichtung des Heizkraftwerks und die Versorgungsleitungen abzuschlie-

Ren. Zudem sind die entsprechenden &ffentlich-rechtlichen Genehmigungen (na-

mentlich Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz) fiir den Bau

des Heizkraftwerks und des Netzes einzuholen. Die Aufnahme des Netzbetriebs

bedarf zudem der Genehmigung nach § 4 des Energiewirtschaftsgesetzes

(EnWG), die das Ministerium fiir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und land-

liche Raume erteilt (§ 1 EnWZustVO).
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Parallel mussten — mit ausreichend zeitlichem Vorlauf — die Wéarmelieferungsver-
trdge mit den Endkunden abgeschlossen werden. Insbesondere fiir einen Vertrag
mit dem Schulverband Probstei ist in diesem Zusammenhang die vergaberechtli-
che Frage zu klaren, ob der Schulverband ohne Durchfiihrung eines Vergabever-
fahrens seine Wérme von einem Eigenbetrieb einer seiner Mitgliedsgemeinden
beziehen darf.

Es sind Liefervertrage, ggf. Vorvertrage, mit dem oder den Lieferanten der Kraft-

stoffe zu schlieRen.

Im Folgenden sollen die Verfahrensschritte zur Anderung der Betriebssatzung und die

vergaberechtlichen Rahmenbedingungen fiir eine Warmelieferung an den Schulver-

band Probstei ndher betrachtet werden.

. Errichtung einer Warmeversorgungssparte

Fur die Errichtung einer Warmeversorgungssparte im bisherigen Ortsentwésserungs-

betrieb ist, wie bereits erwahnt, dessen Betriebssatzung zu dndern.

Dazu ist in einem ersten Schritt der Entwurf fiir eine Anderung der Betriebssatzung

des Ortsentwisserungsbetriebs zu erstellen. Anderungen werden oder kénnen sich

insbesondere in folgenden Punkten ergeben:

. Aufgaben oder Gegenstand des Eigenbetriebs. Die Satzung muss ausdriicklich

festhalten, dass der Eigenbetrieb jetzt auch die Aufgabe der Warmeversorgung
hat.

Name. Die Bezeichnung ,Ortsentwadsserungsbetrieb ist nicht mehr ganz passend
fur den erweiterten Eigenbetrieb. Im Gesprach war bereits die Bezeichnung ,Ge-

meindewerke".

Stammekapital. Ein Eigenbetrieb muss nach § 7 Abs. 2 der Eigenbetriebsverord-
nung (EigVO) mit einem dem Betriebsumfang angemessenen Eigenkapital aus-
gestattet sein. Es ist zu prifen, ob das gegenwartige Stammkapital auch aus-

reicht, um die weitere Betriebssparte ,abzudecken".
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. Werkleitung. Es ist zu priifen, ob es bei der bisherigen Werkleitungsstruktur bleibt
oder aufgrund der gewachsenen Aufgaben eine andere Leitungsstruktur sachge-
recht erscheint. Falls beispielsweise mehrere Werkleiter bestellt werden, wéren

auch die Vertretungsregelungen anzupassen.

. Aufgaben der Gemeindevertretung, Werkausschuss. Bislang gibt es keinen Werk-
ausschuss. Der Bau- und Verkehrsausschuss nimmt die Aufgabe nach der Be-
triebssatzung fiir den Ortsentwasserungsbetrieb wahr (§ 7 Abs. 1 Buchstabe c der
Hauptsatzung). Es ist zu Uiberlegen, ob es dabei bleibt oder ob ein Werkausschuss
eingerichtet werden soll (mdglicherweise auch nur fiir den Bereich der Warmever-

sorgung).

Bereits aus diesen Stichpunkten ist zu erkennen, dass die Anderungen der Betriebs-
satzung nicht in allen Einzelheiten rechtlich zwingend vorgegeben, sondern stark von
kommunalpolitischen ZweckmaRigkeitsiiberlegungen geprégt sind. Parallel zu den An-
derungen der Betriebssatzung ist zu priifen, ob diese Anderungen Folgednderungen
der Hauptsatzung nach sich ziehen. Hier ist insbesondere an Anderungen in § 7 der

Hauptsatzung zu denken.

In einem zweiten Schritt ist die beabsichtigte Beschlussfassung tiber die Anderung der
Betriebssatzung der Kommunalaufsicht anzuzeigen, und zwar spitestens sechs
Wochen vor der Beschlussfassung durch die Gemeindevertretung. Das ergibt sich
aus § 108 Abs. 1 Satz 1 Nr. 4 GO. Aus der Anzeige muss nach § 108 Abs. 1 Satz 2 GO
zu ersehen sein, ob die gesetzlichen Voraussetzungen — vorbehaltlich der Beschluss-
fassung der Gemeindevertretung — erfllt sind. Technisch ldsst sich dies wie folgt be-
werkstelligen: Die Verwaltung fertigt eine Vorlage, in der zum einen der Wortlaut der
Satzungsénderung enthalten ist und zum anderen die Erfiillung der Voraussetzungen
nach § 101 Abs. 1 GO dargelegt wird. Dazu kann auf die Ausfiihrungen aus diesem
Schreiben unter C. zuriickgegriffen werden. Uber diese Vorlage beschlieRt der Bau-
und Verkehrsausschuss oder der Hauptausschuss, gleichsam als ,Entwurfsbeschluss®.

Der so beschlossene Entwurf wird dann der Kommunalaufsicht angezeigt.
Der dritte Schritt ist der Satzungsbeschluss der Gemeindevertretung frithestens

sechs Wochen nach der Anzeige an die Kommunalaufsicht. Dabei sind etwaige Ande-

rungswiinsche der Kommunalaufsicht zu beachten.
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Der Satzungsbeschluss ist — vierter Schritt — wiederum der Kommunalaufsicht anzu-
zeigen (§ 108 Abs. 1 Satz 3 GO). Sofern die Kommunalaufsicht nicht widerspricht, wird
die Beschlussfassung nach weiteren sechs Wochen wirksam (§ 108 Abs. 1 Satz 4 GO).
Der Birgermeister hat die Satzungsanderung dann auszufertigen und bekanntzuma-
chen (§ 4 Abs. 2 GO in Verbindung mit § 68 LVwWG und § 15 der Hauptsatzung). Gege-
benenfalls sind anschlieRend die Gremien entsprechend den neuen Satzungsbestim-

mungen zu besetzen.

Mit dem Inkrafttreten der Satzungsanderung ist die Werkleitung des Eigenbetriebs be-
rechtigt, Rechtsgeschafte in Sachen Warmeversorgung mit Wirkung unmittelbar fiir die

Gemeinde abzuschliel3en.

Warmelieferungsvertrag

Zwischen der Gemeinde (durch die Werkleitung des Eigenbetriebs) und dem Schulver-
band (vertreten durch seinen Verbandsvorsteher), ggf. spater auch mit anderen End-

kunden, soll ein Warmelieferungsvertrag abgeschlossen werden.

Allgemeines zum Warmelieferungsvertrag

Der Warmelieferungsvertrag ist ein zivilrechtlicher Vertrag, der vor allem als Kaufver-

trag einzustufen ist,

BGH, Urteil vom 06.12.1978 — VIIl ZR 273/77 —, NJW 1979, 1304, 1305; vgl.
auch BGH, Urteil vom 06.04.2011 - VIII ZR 66/09 —, BB 2011, 1421 (Rn. 13:
.Zahlung des restlichen Kaufpreises (§ 433 Abs. 2 BGB) fiir die Warmelie-

ferungen®),

aber nicht zuletzt hinsichtlich der Behandlung als Dauerschuldverhaltnis auch dienst-
vertragliche Elemente enthalten kann,

vgl. OLG Rostock, Urteil vom 15.01.2004 — 7 U 91/02 -, Grundeigen-
tum 2004, 484 f.,
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und inhaltlich durch die Verordnung tiber Allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung
mit Fernwarme (AVBFernwarmeV) geprégt wird. Die Organisationen der Warmewirt-
schaft haben diverse, im Kern &hnliche Mustervertrage fur Warmelieferungsvertrage
erstellt. Die Einzelheiten des Vertrags, etwa die Laufzeit und natiirlich der Preis, miss-
ten noch bestimmt werden.

2.  Vergabe- und beihilfenrechtliche Einordnung eines Vertrags zwischen der Ge-

meinde und dem Schulverband

Fraglich ist, ob ein Warmelieferungsvertrag zwischen der Gemeinde Schénberg und
dem Schulverband Probstei ,einfach so“ abgeschlossen werden darf oder ob der Schul-

verband zunéchst ein Vergabeverfahren durchfiihren misste.

Dazu ist folgender Hintergrund von Bedeutung: Die Gemeinde Schénberg ist Mitglied
des Schulverbands Probstei, dem insgesamt 15 Gemeinden angehéren, davon drei aus
dem Amt Litjenburg, eine aus dem Amt Selent-Schlesen. Die iibrigen elf Mitgliedsge-
meinden einschlieBlich der Gemeinde Schénberg gehéren zum Amt Probstei. In der
Schulverbandsvertretung genannten Verbandsversammiung sind alle 15 Mitgliedsge-
meinden durch ihren Birgermeister vertreten; die Gemeinde Schénberg entsendet elf
weitere Vertreter (§ 5 Abs. 2 Verbandssatzung), so dass der Schulverbandsvertretung
zwolf Schénberger und 14 Vertreter anderer Gemeinden angehéren. Der Schulverband
Probstei hat keine eigene Verwaltung; seine Verwaltungs- und Kassengeschafte nimmt
das Amt Probstei wahr (§ 14 Satz 1 und 2 Verbandssatzung).

Der Schulverband ist an das Vergaberecht gebunden. Er ist 6ffentlicher Auftraggeber.
Nach gegenwartiger Rechtslage ergibt sich das fiir Auftrage oberhalb der EU-Schwel-
lenwerte aus § 98 Nr. 3 GWB, furr Auftrage unterhalb der Schwellenwerte aus dem Ver-
weis auf diese Regelung in § 2 Abs. 1 S. 1 Nr. 3 TTG SH. Aufgrund der Neuregelung
des EU-Vergaberechts durch unter anderem die Richtlinie 2014/24/EU wird nach aller
Voraussicht das bereits von Bundestag und Bundesrat beschlossene Gesetz zur Mo-
dernisierung des Vergaberechts zum 18.04.2016 in Kraft treten. Danach wird sich die
Auftraggebereigenschaft im Anwendungsbereich des GWB, also oberhalb der EU-
Schwellenwerte, aus § 99 Nr. 3 GWB-E ergeben. Es dirfte davon auszugehen sein,
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dass der Landesgesetzgeber die Schleswig-Holsteinische Rechtslage alsbald anpas-
sen wird (worauf es hier allerdings voraussichtlich nicht ankommen wird, siehe so-

gleich).

Der Warmelieferungsvertrag ist auch ein &ffentlicher Auftrag im Sinne des Vergabe-
rechts, und zwar nach aller Voraussicht ein Lieferauftrag, méglicherweise auch ein
Dienstleistungsauftrag. Nach gegenwartiger Rechtslage folgt dies aus § 99 Abs. 1 und
Abs. 2 GWB, nach kiinftiger Rechtslage aus § 103 Abs. 1 und Abs. 2 GWB-E.

Auch ist davon auszugehen, dass der Wert des Auftrags den maRgeblichen EU-
Schwellenwert von gegenwartig 209.000 € netto iiberschreiten wird. Es ist davon aus-
zugehen, dass die Laufzeit des Vertrages jedenfalls nicht kiirzer als vier Jahre sein
wird. Nach gegenwartiger (§ 3 Abs. 4 Nr. 2 VgV) und kinftiger (§ 3 Abs. 11 Nr. 2 VgV-
E) Rechtslage kommt es in diesen Fallen letztlich auf den Vertragswert fiir vier Jahre
an. Dieser dirfte oberhalb des genannten Wertes liegen. Grundsétzlich wiirde es sich
demnach bei dem Warmelieferungsvertrag um einen éffentlichen Auftrag im Anwen-
dungsbereich des GWB-Vergaberechts handeln. Jedoch kommt eine Ausnahme unter
dem Gesichtspunkt eines Inhouse-Geschifts in Betracht. Nach gegenwartiger Rechts-
lage handelt es sich hierbei um eine ungeschriebene, in der Rechtsprechung des EuGH
entwickelte Rechtsfigur, wonach ein Vertrag, der zwischen verschiedenen juristischen
Personen abgeschlossen wird, dann nicht als &ffentlicher Auftrag gilt, wenn der Auf-
traggeber den Auftragnehmer wie eine eigene Dienststelle kontrolliert (Kontrollkrite-
rium) und der Auftragnehmer im Wesentlichen fiir den Auftraggeber tatig ist (Tatig-

keitskriterium). Diese Rechtsprechung hat der EuGH zunéchst im

Teckal-Urteil vom 18.11.1999 — C-107/98 —

entwickelt und dann fortgefiihrt. Sie umfasst nach der Rechtsprechung auch die Kons-
tellation, dass mehrere 6ffentliche Auftraggeber den Auftragnehmer gemeinsam be-
herrschen, wenn jeder 6ffentliche Auftraggeber am Kapital und an den Leitungsorganen
der beherrschten Einrichtung beteiligt ist und die Kontrolle tats&chlich gemeinsam aus-

geiibt wird, also nicht ausschlieBlich durch den Inhaber der Mehrheit der Anteile

(EuGH, Urteil vom 29.11.2012 — C-182/11 —, zitiert nach juris, Rn. 28 ff.).
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Ob auch ein sogenanntes inverses Inhouse-Geschéft, bei dem als Auftraggeber nicht
eine kontrollierende Einheit, sondern die kontrollierte Einheit auftritt, von dieser Rechts-

figur erfasst ist, wurde bislang kontrovers diskutiert.

Auf Einzelheiten dazu muss freilich nicht eingegangen werden, weil hier angenommen
werden kann, dass ein Abschluss eines Warmelieferungsvertrages erst nach dem In-
krafttreten der oben angesprochenen Vergaberechtsreform erfolgen wiirde. Danach
aber wird die Rechtsfigur des Inhouse-Geschafts erstmals in § 108 GWB-E ausdriick-
lich geregelt werden, und zwar auf der Grundlage der ausdriicklichen Regelung in Art.
12 der Richtlinie 24/14/EU. § 108 Abs. 3 GWB-E erfasst dabei ausdriicklich auch das
inverse Inhouse-Geschaft, namlich den Fall, dass die kontrollierte Einrichtung, wenn sie
offentlicher Auftraggeber ist, einen Auftrag an den kontrollierenden Auftraggeber erteilt.
Nicht ausdriicklich vom Wortlaut erfasst ist zwar der Fall, dass die beauftragende Ein-
heit den Auftrag an einen von mehreren nur gemeinsam kontrollierenden 6ffentlichen
Auftraggebern erteilt. Jedoch wird die gemeinsame Kontrolle als solche durch § 108
Abs. 4 GWB-E unter den dort genannten Voraussetzungen ebenfalls als ein Inhouse-
Geschaft behandelt. Nach der Begriindung des Gesetzentwurfs (Bundestags-Drucksa-
che 18/6281, S. 81) soll aufgrund der systematischen Stellung dieser Vorschrift nach §
108 Abs. 3 deutlich werden, dass auch der vorgenannte Fall der Beauftragung nur eines
einzelnen der kontrollierenden Auftraggeber durch den kontrollierten Auftraggeber er-
fasst ist. Ob die Rechtsprechung dem folgen wird, I&sst sich freilich nicht mit letzter

Sicherheit vorhersagen.

Betrachtet man die Voraussetzungen von § 108 Abs. 4 GWB-E (in Verbindung mit Abs.
3) néher, so ist das sogenannte Tatigkeitskriterium, wonach mehr als 80 % der Tétig-
keiten der kontrollierten juristischen Person der Ausfithrung von Aufgaben dienen, mit
denen sie von den 6&ffentlichen Auftraggebern betraut wurde, hier ohne weiteres als
erfillt anzusehen. Denn der Schulverband wird sicherlich ausschlieRlich zur Durchfiih-
rung seiner satzungsgemafRen Aufgaben tatig, mit denen er letztlich durch 6ffentlich-
rechtlichen Vertrag zu seiner Griindung betraut wurde. Es ist nicht davon auszugehen,
dass er in einem nennenswerten Umfang von mehr als 20 % ,Drittgeschéaft* mit anderen
privaten oder &ffentlichen Auftraggebern durchfiihrt. Hinsichtlich des Kontrollkriteriums
kommt vorliegend eine gemeinsame Kontrolle im Sinne von § 108 Abs. 4 Nr. 1 GWB-E
in Betracht, also der Fall, dass der &ffentliche Auftraggeber (hier die Gemeinde Schén-

berg) gemeinsam mit anderen 6ffentlichen Auftraggebern iiber die kontrollierte Einheit
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eine ahnliche Kontrolle ausiibt wie jeder der 6ffentlichen Auftraggeber tiber seine eige-

nen Dienststellen.

Problematisch ist insoweit allerdings, dass die Vertreter der Gemeinden in der Ver-
bandsversammlung des Schulverbandes nach dem schleswig-holsteinischen Recht
gem. § 9 Abs. 6 S. 1 GKZ bei vielen Entscheidungen weisungsfrei sind und nach ihrer
freien, vom Wohl des Verbands bestimmten Uberzeugung handeln. Ob dies der ge-
meinsamen Kontrolle entgegensteht, ist soweit ersichtlich noch nicht entschieden. Es
erscheint daher nicht ganz risikofrei, bei einem Zweckverband nach schleswig-holstei-
nischem Recht von der ,Inhouse-Fahigkeit* auszugehen. Im Hinblick darauf, dass bei
wesentlichen Entscheidungen eine Weisungsbindung besteht und zudem faktisch da-
von auszugehen sein wird, dass die vom jeweiligen Mitglied entsandten Vertreter zu-
mindest typischerweise die Interessen der jeweiligen Gemeinde vertreten, ist die An-

nahme der ,Inhouse-Fahigkeit* aber vertretbar.

Legt man dies zugrunde, so kann letztlich davon ausgegangen werden, dass auch das
Kontrollkriterium erfiillt werden kann. Eine private Kapitalbeteiligung, die ,inhouse-
schédlich” wére, besteht vorliegend ebenfalls nicht. Im Ergebnis erscheint es daher
als vertretbar, den Warmelieferungsvertrag nach dem kiinftigen Recht als diverses In-
house-Geschaft gemaR § 108 Abs. 4 i. V. m. Abs. 3 GWB-E als vom gesetzlichen
Vergaberecht ausgenommen anzusehen.

Im Ubrigen gehen wir davon aus, dass die Warmelieferungskonditionen — trotz einer
vergaberechtlichen Privilegierung des (inversen) Inhouse-Geschéfts — marktgerecht
sein werden, der Schulzweckverband also insbesondere keine Preise an die Warme-
sparte des Eigenbetriebs zahlt, die in relevantem Umfang iiber Marktpreisen liegen.
Anderenfalls kénnte im Rahmen des Inhouse-Geschéfts ein beihilfenrechtliches Prob-
lem und damit die Gefahr entstehen, dass der Warmelieferungsvertrag gem. Art. 107

Abs. 1 AEUV als mit dem Binnenmarkt unvereinbar zu bewerten wire.

Brennstoffbezug

Hinsichtlich des geplanten Bezugs von Holzhackschnitzeln durch die kiinftigen Gemein-
dewerke (und damit die Gemeinde Schénberg) mittels eines Liefervertrags besteht im

Grundsatz eine Vergabepflicht, weil die Gemeinde ihrerseits &ffentlicher Auftraggeber
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ist und es sich um einen 6ffentlichen Auftrag handelt, némlich wiederum einen Liefer-

vertrag.

Allerdings kann insoweit eine besondere Privilegierung eingreifen (wobei der Darstel-
lung hier zur Vereinfachung sogleich das kiinftige Recht zugrunde gelegt wird). Wenn
die Gemeinde sich durch die Gemeindewerke auf dem Gebiet der Wérmeversorgung
durch den Betrieb eines entsprechenden Netzes und die Einspeisung von Warme in
dieses Netz betatigt, ist sie insoweit Sektorenauftraggeberin im Sinne von § 100 Abs. 1
Nr.1i.V.m. § 102 Abs. 3 GWB-E.

Nach § 137 Abs. 1 Nr. 8 GWB-E ist das Kartellvergaberecht nicht anzuwenden auf die
Vergabe von 6ffentlichen Auftrdgen durch Sektorenauftraggeber zum Zweck der Aus-
libung einer Sektorentétigkeit, wenn die Auftrage die Beschaffung von Energie oder von
Brennstoffen zur Energieerzeugung im Rahmen der Energieversorgung zum Gegen-
stand haben.

Bei den Holzhackschnitzeln handelt es sich um Brennstoffe. Daher wird die genannte

Privilegierung eingreifen.

Hinzuweisen ist allerdings darauf, dass dies zundchst nur nach dem Bundesrecht gilt.
Nach § 3 Abs. 1 S. 3 Nr. 3 TTG SH ist bekanntlich in Schleswig Holstein die (alte)
Sektorenverordnung durch 6ffentliche Auftraggeber unabhéngig vom Auftragswert an-
zuwenden, also auch bei Auftragen unterhalb der EU-Schwellenwerte. Allerdings gilt
nach § 2 Abs. 2 fir Ausnahmen vom Anwendungsbereich des Gesetzes § 100 Abs. 2
GWB entsprechend, wobei sich dies auf die alte, gegenwartig noch geltende Fassung
bezieht. In der gegenwaértigen Fassung verweist § 100 Abs. 2 GWB seinerseits wiede-
rum unter anderem auf § 100b GWB. § 100b Abs. 2 Nr. 3 GWB enthélt eine Ausnah-
meregelung, die der vorstehend diskutierten von § 137 Abs. 1 Nr. 8 GWB-E inhaltlich
entspricht. Ob diese Regelungen inhaltlich fortgelten, nachdem die in Bezug genom-
menen bundesrechtlichen Vorschriften zum 18.04.2016 auRer Kraft getreten sein wer-
den, misste noch gesondert diskutiert werden, wenn der Landesgesetzgeber diese Re-
gelungen nicht an die Entwicklung im Bund anpasst. Das ist gegenwértig noch nicht
absehbar. Inhaltlich ist jedenfalls festzustellen, dass der Landesgesetzgeber in Bezug
auf die genannten Ausnahmen bislang nicht iiber den Bundesstandard hinausgehen

wollte.
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SchlieRlich diirfte vorliegend auch nicht anzunehmen sein, dass an dem Auftrag tber
die Lieferung von Holzhackschnitzeln ein grenziiberschreitendes Interesse mit der
Folge bestehen kénnte, dass nach dem sogenannten EU-Primérvergaberecht auch au-
Berhalb des geschriebenen Vergaberechts eine transparente wettbewerbliche Vergabe

erforderlich wird.

Nur der guten Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass fiir die
Vergabe der Leistungen zur Errichtung des Netzes und des Blockheizkraftwerks eine
vergleichbare Privilegierung nicht versteht. Hier werden Vergabeverfahren nach Sekto-

renvergaberecht erforderlich.

Soweit eine erste Darstellung des materiellrechtlichen Rahmens und der ndchsten Verfah-
rensschritte. Fur die weitere Begleitung, insbesondere bei der Erstellung des Entwurfs der

Satzungséanderung, stehe ich lhnen gern zur Verfligung.

Mit freundlichen GriRen,

auch fur den nach Be?r7 ng ortsabwesenden

Prof /Or. Marius Ra e,
/ 17

[ ™~
Prof. Dr. Marcus Arndt

Fachanwalt fir Verwaltungsrecht
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WEISSLEDER « EWER » Rechtsanwalte Part mbB = Walkerdamm 4-6 » 24103 Kiel Dr. sc. pOl Wolfgang M Wei“leder
Notar a.D. « Rechtsanwalt » bis 2013

Gemeinde Schonberg Prof. Dr. Wolfgang Ewer

Der Burgerme|5ter Rechtsanwalt » Fachanwalt fur Verwaltungsrecht

Uber: Prof. Dr. Angelika Leppin

Amt Probstei Rechtsanwaltin « Fachanwaltin fur Verwaltungsrecht
Knall 4 Prof. Dr. Marcus Arndt

24217 Schénberg/HoIstein Rechtsanwalt = Fa?hanwalt fur Verwaltungsrecht
Prof. Dr. Marius Raabe

Rechtsanwalt « Fachanwalt fur Verwaltungsrecht

Dr. Gyde Otto

Rechtsanwaltin = Fachanwaltin fir Arbeitsrecht

IPP ESN Power Engineering GmbH Dr. Gunnar Postel

Herr Dlpl-lng Michael Knitter Rechtsanwalt « Fachanwalt fir Bau- und Architektenrecht
Rendsburger LandstralRe 196 - 198 Dr. Bernd Hoefer

24113 Kiel Rechtsanwalt

Dr. Tobias Thienel LL.M. (Edinburgh)
Rechtsanwalt

Vorab per E-Mail: s
p ail: rathaus@schoenberg.de Dr. Christoph Berlin

m.knitter@ipp-esn.de Rechtsanwalt
Ihr Zeichen: Unser Zeichen: Kiel, den Bearbeiter/-in:
19/15 AR/ge 29.02.2016 RAe Prof. Dr. Arndt/Prof. Dr. Raabe

Wirmeversorgung in der Gemeinde Schénberg

Sehr geehrter Herr Osbahr,
sehr geehrter Herr Knitter,

in der vorgenannten Angelegenheit ist das aus der anliegenden Ablichtung ersichtliche
Schreiben der Landratin des Kreises Plén — Kommunalaufsicht — hier eingegangen. Dem
Schreiben kénnen Sie entnehmen, dass die Kommunalaufsicht unsere Einschétzung teilt,
dass der Abschluss eines Warmelieferungsvertrages zwischen der Gemeinde Schénberg
und dem Schulverband Probstei als inverses In-House-Geschift zuldssig sein dirfte. Gleich-
wohl erkennt und teilt die Kommunalaufsicht ebenfalls die in unserer Stellungnahme genann-

ten Unwagbarkeiten, die mit dieser Auffassung einhergehen und weist hierauf noch einmal

ausdricklich hin.

Walkerdamm 4 -6 «kanzlei i de «Hyp sbank Hamburg »Santander Bank Kiel «Forde Sparkasse «Postbank Hamburg

oy e e E 3 33 0 5655 00 gjé\;s 2105 0170 1002 1010 10 :QBEAO'\;: 2001 0020 0376 3552 06
DE35 2003 0000 0002 3062 49 DED3 5003 3300 108

Tlslon (041)1974 36-0 e BIC: HYVEDEMM300 BIC: SCFBDE33XXX BIC: NOLADE21KIE BIC: PBNKDEFF

Telefax (04 31) 974 36-36 UID-Nr.: DE 134835172

. Sitz Kiel. Partnerschaftsregister AG Kiel PR 533 KI; daraus sind die Gesellschafter der Partnerschaft — dies sind nicht alle im Briefkopf genannten Anwalte — ersichtlich.

Alle im Briefkopf genannten Anwalte sind einzeln zur Vertretung der Partnerschaft berechtigt. Mandate werden nur fur die Partnerschaft angenommen und gefihrt
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Angesichts dieser ausdriicklichen Hinweise auf Risiken weil ich nicht, wie der Zweckverband
hierauf reagieren wird. Der auf unserer letzten Lenkungsgruppensitzung anwesende Vertre-
ter des Zweckverbandes war ja ausgesprochen kritisch gegeniiber den verbleibenden verga-
berechtlichen Risiken. Andererseits kénnen wir diese verbleibenden Risiken auch nicht leug-

nen.

Fir eine erganzende Beratung der Angelegenheit, insbesondere der Frage, wie wir weiter

verfahren wollen, stehe ich jederzeit gerne zur Verfugung.

M't}eundlichen Griupen

£ o— S =

Prof. Dr. Marcus

Fachanwalt fur Verwaltungsrecht
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DIE LANDRATIN
DES KREISES PLON

—Kor!‘_mll,_lpalaufsicht-

Eingd
_ Rlickfragen an: Frau Saggau
5t % Td!( 04522 / 743-243
. Fax: 04522 / 743-95 243
Herrn Prof. Dr. Arndt } "\’ ~ “Angela.Saggau@kreis-ploen.de
Walkerdamm 4 - 6 B Haus A , Zimmer 417
24103 Kiel Aktenzeichen: 142-8/15

Weillleder = Ewer

Kreisverwaltung Pl18n * Postfach 7 * 24301 Plén (
H
Rechtsanwalte Part mbH {
{

Plon, den 24.02.2016

Beabsichtigte Errichtung einer Warmesparte als Eigenbetrieb der Gemeinde Schénberg
Ihr Schreiben vom 05.02.2016, Az.: 19/15 AR/ge

Sehr geehrter Herr Prof. Dr. Arndt,
fur lhr im Betreff genanntes Schreiben nebst Anlage danke ich lhnen.

Mit diesem bitten Sie mich um eine Stellungnahme bezlglich lhrer im Schreiben vom
04.02.2016 dargelegten Einschatzung hinsichtlich der Méglichkeit des Schulverbandes
Probstei, mit der Gemeinde Schénberg ohne. Durchfilhrung eines Vergabeverfahrens einen
Warmelieferungsvertrag abschlieRen zu kénnen. Dieser Bitte entspreche ich gern und danke
Ihnen fir diese Gelegenheit.

Bitte erlauben Sie mir aber zunéchst darauf hinzuweisen, dass eine amtsangehérige Gemein-
de grundséatzlich keinen eigenen Schriftverkehr fuhrt (vgl. Runderlass des Ministeriums fur In-
neres und Bundesangelegenheiten vom 22.05.2012, Amtsbl. Schl.-H. S. 511, Durchfuhrung
der gemeindlichen Selbstverwaltungsaufgaben durch das Amt), so dass lhr Schreiben durch
das Amt Probstei, Der Amtsdirektor an die Gemeinde Schénberg zu richten wére.

Hinsichtlich lhrer Frage der Vergaberechtskonformitat teile ich Ihre Auffassung, dass der Ab-
schluss eines Warmelieferungsvertrages zwischen der Gemeinde Schénberg und dem Schul-
verband Probstei als inverses Inhouse-Geschéft bei Zugrundelegung der voraussichtlich ab
dem 18.04.2016 geltenden vergaberechtlichen Gesetz- und Verordnungslage vom Vergabe-
recht ausgenommen sein kénnte. Ebenso teile ich Ihre Einschétzung, dass die Annahme der
Inhouse-Fahigkeit nicht risikofrei ist, zumal

e nicht mit Sicherheit vorhergesagt werden kann, ob die Rechtsprechung der Auffassung,
wie sie der Begrindung des: Gesetzentwurfs (Bundestags-Drucksache 18/6281) zu
entnehmen ist, folgen wird. Demnach erfasse § 108 Abs. 4 des Gesetzes gegen Wett-
bewerbsbeschrankungen in der voraussichtlich ab 18.04.2016 geltenden Fassung
(GWB-E) auch solche 6ffentlichen Auftrége, die - wie im vorliegenden Fall vorgesehen -
von einer kontrollierten juristischen Person, die zugleich &ffentlicher Auftraggeber i.S.d.

Kreisverwaltung: " Sprechzeiten: Bankverbindung:

Hamburger Strafle 17 / 18, 24306 Plén Mo — Fr: 08.30 — 12.30 Uhr Forde Sparkasse

E-Mail: verwaltung@kreis-ploen.de Di: 14.30 - 18.00 Uhr BIC: NOLADE21KIE

Web: www . kreis-ploen.de und nach Vereinbarung IBAN: DE54 2105 0170 0000 0088 88

De-Mail: verwaltung@kreis-ploen.de-mail.de Glaubiger-ID: DE24ZZZ00000020780
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§ 99 Nr. 1 bis 3 GWB-E ist, an nur einen von mehreren sie kontrollierenden. 6ffentlichen
Auftraggeber vergeben werden,

o das Gesetz Uber kommunale Zusammenarbeit (GkZ) in § 9 Abs. 6 lediglich beschrankte
Einflussrechte der Verbandsmitglieder vorsieht und die Vertreterinnen und Vertreter in
der Verbandsversammilung auch nicht verpflichtet, sich aktiv eine Weisung fur ggf. in
der Verbandsversammlung anstehende Entscheidungen in den unter § 9 Abs. 6 Nr. 1 -
5 GkZ genannten Angelegenheiten zu holen. Die Vorschrift stellt insofern .eine Aus-
nahme von der in §§ 25, 102 Abs. 6 bzw. 104 Abs. 2 Gemeindeordnung (GO) veranker-
ten Grundregel dar, nach der Vertreterinnen und Vertretern in Drittorganisationen
grundsatzlich Weisungen erteilt werden kénnen. § 16 GkZ sieht dagegen lediglich die
Méglichkeit vor, durch die Verbandssatzung vorzuschreiben, dass bestimmte Anderun-
gen der Verbandssatzung zusatzlich der Zustimmung der Verbandsmitglieder bedurfen.

", SchlieBlich ist in diesem Zusammenhang die Vorschrift § 3 Abs. 1 GkZ zu erwéhnen,
wonach alle Rechte und Pflichten, die sich aus den Aufgaben ergeben, die dem Zweck-
verband Ubertragen sind, kraft Gesetzes auf diesen tibergehen. Und

e nach dem Inkrafttreten des Vergaberechtsmodernisierungsgesetzes bzw. des geénder-
ten GWB im Falle einer unterschwelligen Vergabe noch die Anpassung'des Lan-
des(vergabe)rechts abzuwarten bliebe bzw. solite diese ausbleiben, ndher zu kidren
sein wrde, welche Auswirkungen dies hatte.

Bezuglich des ggf. spéter offiziell zu erfolgenden Anzeigeverfahrens gem. § 108 GO gebe ich
bereits heute rein vorsorglich folgende Hinweise:

e Die beabsichtigte Beschlussfassung gem. § 28 S. 1 Nr. 17 GO waére spétestens sechs
Wochen vorher bei mir anzuzeigen.

e Bei dem Ortsentwéasserungsbetrieb der Gemeinde Schénberg handelt es sich um eine
eigenbetriebséhnliche Einrichtung gem. § 101 Abs. 4 Nr. 2, S. 3 GO.

e Die Frage, ob das Unternehmen nach Art und Umfang in einem angemessenen Ver-
haltnis zur Leistungsfahigkeit.der Gemeinde Schoénberg steht, ware anhand eines ge-
meindewirtschaftlichen Prifprogramms genauer darzulegen, welches mit Inkrafttreten
des Gesetzes zur Starkung der Kommunalwirtschaft eingefiihrt werden soll (vgl. Nr. 10
des Haushaltserlasses 2016 vom 11.09.2015). In diesem Zusammenhang wird zudem
empfohlen, ein Warmeproduktions- und -abnahmeprofil zu erstellen. Nimmt der Schul-
betrieb die Warme namlich nicht dauerhaft und gleichméaRig, wie sie tber 24 Stunden
produziert wird, ab, kénnte dies zu einem groen Speicherbedarf und dies wiederum
zur Unwirtschaftlichkeit des Vorhabens fliihren. Das Gemeindepriifungsamt des Kreises
Ostholstein, dessen Aufgaben die Landréatin des Kreises Plén gem. § 4 Abs. 2 des Ge-
setzes Uber die Errichtung allgemeiner unterer Landesbehérden durchfiihrt, verfugt
{ber entsprechende Erfahrungen und kénnte nahere Auskinfte geben.

e Hinsichtlich der Frage, ob sich der Unternehmenszweck nicht besser und wirtschaftli-
cher auf andere Weise erfillen lieRe, misste m.E. nach der derzeitigen Rechtslage
noch eine ndhere Betrachtung des Angebots des Herrn Ralf Stoltenberg erfolgen.

Mit freundlichen GruRen
Im Auftrage
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